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Lopori yyHi!

Bu npuctynaeTe 40 BUBYEHHSA HOBOrO npeameTa, KU Ha3u-
BaeTbCcA anrebpa.

Anrebpa — OAWH i3 BENMKMUX pO34iNniB matemaTukn. BoHa Bu-
HUKNa fK Hayka Npo PiBHAHHA Y 3B’A3KYy 3 noTpeb6amu npakTuku
i K pe3ynbTaT NOLWYKY y3arafbHeHUX cnocobiB po3B’'A3yBaHHA
BE/INKOT KINbKOCTI CXOXWUX 3agad. HuHi 3acobamn anrebpu Ko-
pUCTYyOTbCA Yy B6aratbox ranyssx 3HaHb — doisnui, Ximii, 6ionorir,
€KOHOMILi, KOMN'IOTEPHUX TEXHOOTIAX Ta iHXeHepil.

Y nonepeHix knacax Bu BXe No3HaMoMUINCA 3 eneMeHTamu
anrebpu. Tenep BM NPOAOBXMTE PO3BMBATK CBOT YMiHHA paxyBa-
TV, MipKyBaTu, MopiBHOBaATW, pobuTn 06rpyHTOBAHI BMCHOBKW.
[Ons yboro Tpeba HanonernMeo it BiANOBIgaNbHO MpaytBaT Ha
ypokax, a TakoX caMOCTIiHO npautBatu BAoma. A NigpyvHUK
BaM Yy LbOMY OMOMOXe.

AKycniwHo BMBYaTU anrebpy 3a uuMm nigpy4yHukom? Becb mate-
pian no4ineHo Ha n’aTb PO34inis, a po3gisin — Ha naparpagu. Y Kox-
HOMY naparpaci € TeopeTUdHNA MaTtepian i3agadi. Hasaxnumsili
dopmyntoBaHHSA 06BeAEHO PaMKOIO 3 MO3HAUYKOK «3anam’aTanTe»,
a nopagm — 3 NOo3HauyKkol «3BeEpPHITb yBary». KypcmBomM BUAineHo
TepMiHM (HayKOBi Ha3BW) MOHATbL. Y py6puLi «[i3HaliTecs binbie»
3ibpaHo UikaBWii i KOPUCHWI [OAATKOBUIA MaTepia.

MepeBipnTN, SK 3aCBOEHO MaTepian naparpada, fonomo-
XyTb 3anuTtaHHA pybpukn «lpuragaiite ronoBHe», a maTepian
yCIET TEMN — KOHTPO/IbHI 3anMTaHHS | TECTOBI 3aBAaHHSA Hanpu-
KiHLi po3ainy.

3apgavi nigpyyHMka MalTb YOTMPW PiBHI CknagHocTi. Homepu
3aja4y no4yaTkoBOro piBHA CKAaAHOCTI no3HavyeHo wTpuxom (').
Lle nigrotoBui BnpaBn Ass TUX, XTO HEe BMNEBHEHWN, WO A06pe
3p03yMiB TeopeTuyHunin matepian. Homepu 3 kpyxedkamm (°)
no3HavalTb 3afadvi cepeHbOro piBHA CKNagHOCTI. iX Tpeba Ha-
BUNTUCbL PO3B’A3yBaTU yCiM, LLO6 Matu 3MOry BuB4aTu anrebpy
Jani. Homepwu 3agay AOCTATHLOrO PiBHA CKAafHOCTI He MalTb
no3Ha4vyokK 6i1a Homepa. HaBuMBLUIMCL PO3B’A3yBaTH iX, BU 3MO-
XeTe BMEBHEHO AEMOHCTPYBaTW AOCTaTHIl piBEHb HaBYasbHUX
[OCATHeHb. 3ipoykamu (*) no3Ha4yeHO 3ajadi BMCOKOrO PiBHA
cknagHocTi. AKWwo He 3mMoXeTe Bigpasy iX po3B’sA3aTtu, He 3a-
CMyu4yiiTecb, a BUABITb TepniHHA i HanonernueicTb. PagicTb Bif,
pO3B’A3aHHA ckiagHoil 3ajadvi 6yae BaMm Haropoolo.

Baxaemo Bam ycnixis
y Ni3HaHHi HOBOTO i3a40BOJ/IEHHSA Big HaB4YaHHSA!
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PO34IN

BUPA3WU
| TOTOXHOCTI

Y po3aini gi3HaeTecsb:

npo YAC/OBI BUpas3n Ta ix BUAW;

UMM BIOPI3HAKTbLCA YNCMOBUIA BUpa3 i
Bupas 3i SMiHHUMWU;

W0 TakKe AONYCTUMI 3HAUYEHHS 3MIHHUX
y Bupasi;

AKi BUpa3n HasnBarwTb Linnmu;

AK obumncnBaTn 3Ha4YeHHA Bupasy 3i
3MIHHUMWU;

npo cnocobu cnpou,eHHAa Bupasis;
fAKa PiBHICTb € TOTOXHICTIO Ta AK 1T
LOBOOUTN;

AK 3acTocyBaTV BUBYEHUI MaTepian
Ha NnpakTuyi



BUPA3N ITOTOXHOCTI

§ 1. HNC/1OBI BUPA3N

I3 Kypcy maTemaTukm 5—6 knaciB BM 3HaeTe, WO Take
uucnosmii Bupas. lNpurapainte BignosigHe hopmytoBaHHA Ta
nopiBHAKTe NOro 3 HaBeAeHUM Y NiAPYYHUKY.

3anam’'aTtanTe!
3anunc, y SSKomy BUKOPUCTOBYITb TiIbKWM uYucna, 3HaKu

apndMeTUUYHMUX Ailh | AYXKW, HA3UMBAETbCHA uucnosum
BMUPa30M.

Hanpwuknag, 3anucn 15+ 3, 15-3, 15 «3, 15 : 3 e yncnosnmm
BMpasamMu. IX HasmBalTb BigNOBIAHO CyMOIO, Pi3HULED, 406y T -
KOM i HacTKot Yncesn 15i 3. Y Ko>KHOMY i3yumx Bupasisuncnalsi
3 € KoMMoHeHTamu BMpasy. Bupas 153Takox € umcnosum. Moro
Ha3mBalTb cTerneHemMm ymcna 15. ¥ HbOMy umcno 15 — ocHoBa
cTeneHs, ayncnio 3 — NnokKasHuK cTeneHs.

AKLWO0 BUKOHATN apuMeTMUHY i y BUpasi, To gicTaHEMO
YNCMI0 — 3HAYeHHS 4YMUC/0BOro Bupasy. Hanpuknapg, 3Ha4eHHSAM
Bupasy 15 + 3 e uncno 18.

3BepHIiTb yBary:
4UMCNOBUI BMpa3 Nokasye, Ky apumeTundHy aito (giv)
Tpeba BMKOHATU Haj umMcnamMmum, ane He Nnokasye pesynbTar
Lier aiv (giin).

Bwu 3HaeTe, Wo Aii gogasaHHA i BigHIMaHHS € A4isMun nepLioro
CTyneHs, AiT MHOXXEHHSA | fiJIeHHS — ApYroro cTyneHs, a nigHe-
CEeHHs1 A0 CTeneHss — TPeTbOoro cTyrneHsi. OGUYUC/IIOIYM 3HAYEH-
HS1 YMCJ/IOBOIO BUpPAa3y, CrnovyaTKy 3'COBYHTh, AiT AKMX CTyMNeHiB
MIiCTUTb BMpas, a noTiMm BUKOHYIOTb AiT, LOTPUMYOUYNCh BiAOMO-
ro Bam NopsaaKy BUKOHaHHSA fAilA.

3apayva 1. 3HalifiTb 3HAYEHHA YNCNOBOroO BUpasy:
T 1)35-15+09; 2)35:7+4 W23
[> PosB'a3aHHAa. 1 [LaHuii BUpa3 MICTUTb TiNbku Aii neplioro
e CTYNeHs, TOMY Lj il BUKOHYIOTb 3@ NOPAAKOM HamnucaHHA 3niBa Ha-
| npaso:
| 35-15 +9=20+9=29.



13 Posgin 1
=11 1
2. Bupas 35 : 7 + 4 m23 MicTUTb il TpbOX CTyNeHiB, TOMy crnoyart-

KY BUKOHYIOTb Ail0 TP€TbOro CTyneHs, noTiMm — Aii 4pyroro ctyneHs
(3niBa HanpaBgo), a nicas LbOro — Ait0 NepLloro CTyneHs:
35:7 +4-23=35:7 +4-8=5+4-8=5+32=37.

? Uy 3a51eXXnTb 3HAYEHHS YNC/I0BOr0 BUpasy Bif TOro, iK'y HbO-
MYy po3cTaBfieHOo AY>XKN? Tak. Hanpuknag, supasn 4+ (30:6-1)
id4+ 30: (6 - 1) maoTb pi3Hi 3HaveHHs: 4 + B0 : 6 - 1) = 8,
a4+ 30:(6- 1)=10. OT™Ke, MOXKEMO 3anucaTu;

4+ (30: 6-1) *4 +30: (6-1).

L 3BEepHIiTb yBary:
OY>KKW Y Brpasi 3MiHIOTb MOPSA0K BUKOHAHHSA giii.

3apgadya 2. Yu MOXHa 3HANTW 3HAYEHHS YMC/I0BOTO BUpasy
25: (3-8-23-1)7
[> Po3B’'A3aHHA. [daHuii BuMpa3 MICTUTb JineHHsS uucna 25 Ha
BMpas, WO CTOITb Y AyXKax. BukoHaBluM Aii B AyXKax, AicTaHeMmo:
3m8-23-1=24-23- 1=0. Onxe, W06 3HaANTN 3HAYEHHSA 3aja-
HOro Bupasy, Tpeba uncno 25 noginutn Ha 0. A ue 3po6UTN HEMOX-
NnBo. TOMy 3HAYEHHSA AaHOro YMC/I0BOr0 BUpasy 3HaAWTN He MOXHa.

>X)- KopoTKO roBopsitb: «JaHuii BUpa3 He Ma€e 3HauyeHHSA» abo
«JaHnin BUpa3 He Ma€e 3MICTYy».

L 3BepHITb yBary:
— AinnTtn Ha 0 He MOXKHa,;
— BUpas, Wo MiCTUTb AiNIEHHA Ha HYNb, HE MaE 3MICTY.

Y3arasibHMMO BigOMOCTI Npo nMopsAoK BWUKOHaHHS Al
Yy Bupasax.

3anam’'arante!

MopsapoK BUKOHAHHSA Aill y BUpasax.

Y Bupasi, Wo MiCTUTb Lii TiIbKM OAHOTO CTyneHsa, A4ii BU-
KOHYHOTb Y TOMY MOPSAAKY, Y AKOMY BOHU 3anucaHi.

Y Bupasi, Wo MIiCTUTb A4ii TPbOX CTYNEHIB, NEPWMUMUN BU-
KOHYHTb Aii CTapLWOro cTyneHs B TOMY NOPAAKY, Y SKOMY
BOHW 3anucadti.

Y Bupasi 3 gyXXkamu cnovyaTky BUKOHYHTb Ail B gyXKax,
a noTiMm —iHWi giiza BigOMUM NOPAAKOM.
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Li3HaliTeca 6inbwe

Y Kypci matemaTtukm 5—6 knaciB i B LbO-

My naparpadi Bu 3ycTpidyanun peyveHHs, SKi

MICTATb CNnoBa «Ha3nBalTb» abo «Ha3uBa-

eTbCcsA». Lle 03Ha4YeHHs MoOHATL. B 03Ha-

YEHHi pPO3KPMBAETLCA 3MICT MOHATTA. Ha-

npuknag, B O3HAYeHHi YMC/OBOro Bupasy

BKa3yeTbCA B/AcTUBICTb, 3a A0MNOMOrok

AKOT MOXHa BiAPI3HUTM 4YUCNOBUIA BUpas

Bif, 6yAb-AKMX iHWKX 3anuciB. PaHiwe Bam

3ycTpivanuca 3anucn 3*5+ 4, 2 m3 =6, (a + 100) m2. iX He MOXHa
BBaXartu YMC/IOBUMU BMpa3aMu, OCKi/IbKM BOHW He 3a[0BOJIbHATb
03HauyeHHs 4ucnoBoro Bupaly. CnpaBfi, Nepwuini 3anuc MICTUTb
3HaK * WO He € 3HAKOM apuMeTUYHOI gii. Apyruii 3annc MictuTb
3HaK pPiBHOCTI, a TpeTili — BykBY.

paBe AmuTpo OnekcaHapoBuy (1863—1939) — BuaatHuiA ma-
Tematuk, QyHAaTop BIiTYM3HAHOT anrebpaiyHoi LWKoNKW, akagemik
Akagemii HaykYPCP (1919), noyecHuii uneH AH CPCP (1929). 3akiH-
ynB CaHKT-MNeTepbyp3bknii yHiBepcuTeT (1885). ¥ 1896 p. 3axmcTus
AancepTauilo Ha CTyniHb 4OKTOpa MaTeMaTuky «Ipo OCHOBHI 3aBAaH-
HA MartemMaTuyHoi Teopii nmobynoBu reorpadivyHnx kapT». [Npauto-
BaB npodgecopomM XapkiBcbkoro (1897), a notim KuiBcbkoro (1899)
yHiBepcuTeTiB. ¥ 1934 cTaB nepwmm AMPEKTOPOM IHCTUTYTY MaTema-
Tnkn AH YPCP. CTtBopuB Yy KneBi HaykoBy anre6paidny wwkony. OCcHo-
BHi Npaui CToCcylTbCA anrebpn, NpuUKNagHoi MaTemMaTkn, MexaHiku,
KibepHeTVKM, acTpoHoMii. Moro «TpakTaT 3 anre6paiduHoro aHanisy»,
AKnii no6ayme cBiTy 1938, MaB 3HA4YHWIA BNNB HA PO3BUTOK MaTema-
Tnku 20 cT.

Moro yuywsamn 6ynmu B. [enone, M. Kpasuyk, M. Ye60Tapbos,
O. WwmiatTta iH.

NMPUrALAVWTE TONIOBHE

Lo Ha3nmBaeTbCca YACIOBUM BUpa3oM? Haseaitb npuknagu.
Llo Ha3uBalTb 3HAYEHHSAM YMC/I0BOr0 BUpasy?

AKNA NOpPALOK BUKOHAHHSA Aili y YNCNOBOMY BUpasi 6e3 AyXOK?
Y Aakomy nopsagky Tpe6a BMKOHyBaTuW Ail B YAC/IOBOMY Bupasi
3 AyXXKkamn?

5. ¥ Akomy BUNagKy YncnoBuii Bupas He mae 3MicTy?

PopNp
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PO3B'AXITb 3AAAUI

1 .41 € yncnosmm BMpa3oM 3anuc:
1)14:2 +5; 3)24-14=10; 5)4-x =20;

2) 27 >4-3; 4)5-:2-5.2; 6) 84+427

BignoBigb NOACHITB.

2'. HaBepgiTb npuknag supasy, Akuin as ABOX YUCEN E:
1) cymoto; 2) pisHuueto; 3) 4obyTKkoMm; 4) yacTkot; 5) cTeneHem.

3'. Yu npaBuNbHO, WO 3HAYEHHAM 4YMCNOBOro Bupasy €. 1) 6ykBa,;
2) cnoBo; 3) peyeHHs; 4) cam YMcnoBuin BMpas; 5) umcno, sike oTpu-
Mann, BMKOHAaBLUM fil0 B 3a4aHOMy BMpasi Ha 04HYy Aito; 6) uyucno,
fAKe oTpumManu, nNpaBu/bLHO BUKOHAaBLUM Ail0 B 3a4aHOMy BMpasi Ha
OAHY Ait0; 7) uncno, fike oTpumanu, NpaBUibHO BUKOHaBLUWN SIKYCb
OfHY Ail0 B3afaHOoMy BMpasi Ha Kinbka giil; 8) uncno, ske otpumanu,
npaBubHO BUKOHABLLUW BCi Aii B 3a4aHOMy BMpasi Ha Kinbka giin?

4'. Y akomy nopagky tpeba BuKoHyBaTu il B UACNOBOMY BMpasi, WO
MiCTUTb gji: 1) nepworo cTyneHs; 2) 4pyroro ctyneHs; 3) nepworo
i gpyroro cTtyneHiB; 4) TpeTbOro CTyneHs; 5) gpyroro i TpeTboro
CTYMEHIB; 6) YCiX TPbOX CTYNeHiB?

5'. Uu npaBuNbHO, WO OYXKW Yy BUpasi: 1) He 3MiHIOTb NOPSAL0K BU-
KOHAaHHSA Aiil; 2) 3MiHIOIOTb NOPAAOK BUKOHAHHS Aili?

6'. HaBepiTb npuknagn 4ncnosmux Bupasis, fki: 1) maloTb 3MICT; 2) He
MatTb 3MICTY.

7'. UYn npaBWbHO, WO He Mae 3MicTy Bupas:

1)5-0; 3)5-0; 5)5-(3-3); 7)5-(3-3);

2)5 +0; 4)5:0; 6)5 +(3-3); 8)5:(3-3)?
8°. 3HaueHHAM AKOro BMpasy € 4ncno 2:

1)24:6-3; 2) (20-4): 8; 3) 32-2 3; 4)10-4-27

9°. 3HayeHHaAM aKoro Bupasy € umcno 5: 1) 25- 15:3; 2) (42+9): 5?

10°. Ha3BiTb NOPAAOK BUKOHAHHS Aiil AN 06UYNCNEHHSA 3HAYEHHSA Ync-
nosoro Bupasy 5+ 2 w4 - 18 : 32 3HaNiTb 3HAUYEHHS BMpa3sy.

11°. faHo uncna 2,5 i4. Cknagitb YMCcnoBuiA Bupas, akuii € ix:

1) cymoi; 2) pisHuLeto; 3) nO6YTKOM; 4) yacTkoto.
CKiNlbKM 4MCNOBUX BMpasiB MOXHa oTpumaTu? 3HalgiTb 3HAUYEHHS
LMX BMpasis.

12°. flaHo uucna 2 i3. Cknapgitb BUpasn gnas nigHeCEeHHA 04HOro ymucna
00 cTeneHsa iHworo. CKiNbky YNCNOBUX BMPa3iB MOXHa oTpumatin?
3HalifiTb 3HAYEeHHS LMX BUPasiB.
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13°. faHo uncna 5 i 2. CknagiTb YncnoBuii BUpas, skuii €: 1) cymor
yucen; 2) pisHuueto ymcen; 3) foOYTKOM yuncen; 4) 4acTKOW 4ucen;
5) cTeneHeMm, y AsKOMY OAHE YMC/O0 NiIGHOCUTLCA 40 CTENEHS IHLWOTrO.
3HaligiTb 3HAaYEHHS LUMX BUpasis.

14°. 3HaligiTb 3HAYEHHA BUpasy:

1)15,6 + 27,8; 4)84,6-12,49; 7)48,56:1,6;
2)14,275 + 10,8; 5)12,3-5,8; 8)0,15:1,25;
3)45,5-23,4; 6)0,28-0,125; 9)1,8:0,24.

AKMMY NpaBuamu BUKOHAHHSA Aili 3 4eCATKOBUMM Apo6amMu BN CKO-
puctanuca?

3HalfiTe 3Ha4YeHHA BMpasy:
15\ 42,5+12,52: 2)34,6-15,54; 3)2,8-0,15; 4)56,28:1,4.

16°. BukoHaiTe gii:

1) 12—+ 8—; 3)7-2— ; 5)2- — ; 7 2-:1-;

6 3 13 3 14 4 8
2) 16—+ 2—; 4)8— -5 -; 6)5—3-; 8)— :2-.
) 8 6 ) 10 3 )5 3 )10 5

AKMMM nNpaBunamum BUKOHAHHA Al 3i 3BUYalHMMuM pgpobamun Bu
ckopuctanuca?

. 17°. BukoHawnTe gii:

1) 16i+f'4— ; 2)211—]9-; 3)9—27; 4)5
4 12 2 3 7

7-.
3

(D.I.H

18°. O6UncniTb:
1)22, 2)53, 3)35 4)71 5)43, 6)17, 7)(-Y; 8) vV 3
13 )

CdpopmyntoliTe NpaBuio MigHECEHHS yMcna a Ao CTeneHs N, AKUM
BU cKopucTanucs.

. rz2
19°. O6umncnite: 1) 24; 2) 33; 3) 45; 4)
20°. O6uncnitb: 1)-45,2 + 12,15; 2)25- 3 8:-3;
3) 4~-—-125; 4)-2,5ml,2; 5)-2,8 ; 6) -147:(-43).

CdopmyntoiiTe npaBuna BUKOHAHHSA Aili 3 pauioHaAbHUMK Ynuciamm,
SAKUMW BN CKOpUCTa/IUCA.

21°. O6uncniThb:

1)—4,7 + 10,15; 2) 42—3,5; 3)4,08-|--|; 4) -12,6:[-—).



Po3gin 1
22°. Yn 3MiHATb AYXXKN NOPALOK BUKOHAHHSA Al y BUpa3i 20+ 5 m3- 6 :2,
AKLLO0 TX pO3CTaBUTU Tak:
1) (20 +5) m23- 6 : 2;
2) 20 + (5 m23- 6) : 2;
BignoBigb NOACHITB.

3) (20 +5 m23)- 6 : 2
4) 20 +5 m(23- 6 :2)?

23°. Y skomy nopsaky Tpeba BMKOHYBaTu Ail B YAC/IOBOMY BMpasi 3
OY>XKaMK, WO MicTUTb Aii: 1) nepworo igpyroro cTyneHis; 2) gpyro-

ro i TpeTbOro cTyneHiB; 3) yCix TpbOX CTyneHiB? CkKinbkn BuNagKis
NoTPi6HO Po3rnAHyTU? HasediTb npuknaau.

24°, 3anuwWitb y BUrNA4i Bupasy i 3HagiTb NOro 3HauYeHHs:
1) pobyTOK cymun umcen 3,5 i-4,5 Ta uucna 42;
2) pi3Huus uucna 4,67 Ta 4obyTKYy Yncen 2,18 i0,5;

3) cyma kBagpata uncna 3 iumcna 5—;
4) pi3Hnuya kyba umcna 4 iuncna-0,1 ;

2
5) pobyToK yncna 3 i kKBagpaTta uncna —

6) yacTtka cymun yncen 3,2 i 1; Ta yucna 0,5.

pd

E 25°. 3anuwite y BUrNsa4i Bupasy i 3HalifiTb KOro s3Ha4yeHHs:
1) pobyTOK Yncna-2,5 ta cymun uncen 34,8 i-2,8;

2) pi3HuLa kBagpata umcna 1,2 iky6a uncna 4;
3) cyma uncna 5—Ta vacTtkm ynucen 5i7;

1.9
4) yacTka uncna 2,5 Ta fo6yTKy uncen 1—i —

26°. lMepeBipTe, Y4 Mae 3MiCT BUpas:

0,8
1)2,5- (1,4- 7 m0,2): 3)5-2,04 +
-4,5-2+9
5,4:2,7-2 i
4)2-i17,5-8—2
0,2 4 4

Um noTpibHO BUKOHYBATW BCi A4ii? BignoBigb NOACHITb.

E 27°. Yn mae 3micT Bupas: 1) °'85~4;2)12+28:(15-0,2-3)?
15

28. CknafiTb Y4C/OBMWiIA BMpPas, 3HAYEHHS SIKOTO AOPIBHIOE:

1)14; 2)-5; 3)2”; 4)-0,5.
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29. CknagiTb YNCNOBUI BUPa3, 3HAYEHHS AKOT0 AOPIBHIOE:

1)20; 2) -5%.
) ) 5%

30. 3HalifgiTb 3HaYeHHS BUpasy:
1)0,12- 10+2,4-5- 12-9: 1,8;
2) (15 =0,012 + 15: 102 :0,66 - 1,82

3) -5] T 1% (*31) "' (“08)+(“3'6);

4) 34+5,1).1A+M5 2N 15.
M © 17 | 46 23/ 23

31. 3HalifiTb 3HAYEeHHA BUpa3y:
1) 2,5 w23+ 7,5 m(0,04+ 1,62 - 1,8 : 90;

2) f4— -3—11—+4—T——1+25.
12 36~ 3 31 26/
32. BukoHalite pgii:
0,125:0,3125 + 2,25
1)613-5A:4 +1 IA 3 :": 2 ~ .
22 11 2 11 36 18 |55A "3 A
72 48) 12

3) 1,2:(0,171:0,9-0,028-2,5)+0,8-l 3— +1— -3 — 1-0,075: —
A ’ 115 24 40 i 400

4) AN-n12,5+1” :0,016-0,005 10 500
16 30

9-2

33. BuKoHaiiTe gii:
1) [10— -8 — 1:1— +4 [1,35:0,9-1,5 —1+0,204 25-7,1;
| 3 301 14 | 9"

4- 0,63:2,8+0,95 1
2) -1 ) 12,5:1A-r.
gR-12,4571 55
34. Y 7-A knaci HaB4YalTbCcsa 25 yuHiB, y 7-Bb knaci — Ha 2 yuHi 6inbLue,
HiXY 7-A knaci, a B 7-B knaci — Ha 5 y4HiB MeHLUe, HiXYy 7-b knaci.

CKiflbKM YYHIB HaBYalTbCA B UMX Knacax pa3oM? Cknagite YACnoBuiA
BUpas A5 po3B’A3yBaHHS 3a4adi Ta 3HaMAiTh Oro 3HAUYEHHS.
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35. Ha nepuwili nonnui cTosaTb 18 KHWr, Ha ApYrii — Ha 4 KHATU MeHLe,
HiXX Ha MepLiit, a Ha TPeTih — CTiNbKMA KHWT, SIK HA NepLii i gpyrin
nonuusax pasoM. CKilbKM KHWUF CTOATb Ha TPbOX MOAMUSIX pa3om?
Cknagitb YncnoBuin BUpas A1 po3B’'sAA3yBaHHA 3ajadi Ta 3HalgiTh
MOro 3Ha4YeHHs.

36. fAke uncno Tpeba NocTaBUTM 3aMiCTb 3ipOYKM, W06 BMpa3 He MaB

4,2:6-3—0,6

5 +
3micTy: 1] 0.3-5 +15 ;2) 3 9
3,5-4-* " Be(*+7,5:0,5)
37. ¢ke uucno Tpeba NocTaBMTU 3aMiCTb 3ipoykM, W06 BMpa3 He MaB
1,7 32+1-15
3micty: 1
y: 3 *.2,4:0,12

. 1.3 2
38*.YBupasi 1,5——:3—+—4,52 posctaBTe AYXKN Tak, W06 3Ha4YeH-

HA BMpasy 6yn1o: 1) HalGiNnbwnMm; 2) HAaNMEHLLNM.

39*, O6uUncniTb 3py4YHMM CNOCOBOM:
1) 9+ 99 + 999 + 9999 + 99 999;
2)1-2 +3-4+... +999- 1000;

3 Il 1) A n nani a1 1n1
11 n o17i Y1z 29 29 41 41 51
1 1 1
4) 1) . >
~7 6 1) is 6 14
123456-7 809,
5)

7-8-9-1-2-3-4-5-6'
101-102-103-104-100-101-102-103
102 103 104 105-101 102 103 104
40+ PO3B’SIXITb PIBHAHHSA:

5
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41 *, PoscTtaBTe uncna Big 140 9 B Kpy)Xeukax Ha MantoHKy 1 Tak, Wob
CyMa 4nces Ha KOXHiil CTOPOHi TPMKYTHMKA AopiBHoBana 20.

Man. 1

A~ 3ACTOCYWTE HA MPAKTULI

42. CKinbkn NNAWOK eEMHiCT0O 250 mn 3Hago6uTbea 6abyci, Wwob6 pos-
NNTKN B HMX 5 1 coky? CkNagiTe YAC/IOBUIA BUpa3 AN PO3B’'SA3YBaHHSA
3ajadi Ta 3Hali4iTb MOro 3Ha4YeHHS.

43. Y 6eH306aK MalWnHN BMiWyeTbCca 45 N 6eH3uHy. Butpatn 6eH3un-
HYy CTaHOB/ATb 8,5 N Ha KOXHi 100 kM wnsaxy. MawuHa supylimna
B NOAOPOX 3 NOBHMM 6eH306akoM i npoixana 300 km. O6UMCAIT,
CKiNbKKN NiTpiB 6€H3MHY 3anuwmnnock y 6eH3obaky nicnsa 3akiH4eHHs
nofopoxi. Cknafitb YMcnoBuii BUpas Anaa po3B’sA3yBaHHA 3ajadi Ta
3HalgiTb KOro 3Ha4YeHHs.

44. CknagiTb 3afgayy nNpo cCBiii BIiK i BiK iHWNX YE€HIB CBOET POAUHN.
CknagiTb YncnoBuini BMpas Ana po3B’sisyBaHHA 3ajadi Ta 3HalgiTb
0ro 3Ha4YeHHs.

45. CknapfitTb 3agady nNpo KifbKiCTb X/10NUIB i giB4yaT y BaloMy Knaci.
CknapgiTb YnMcnoBuii Bupas Ans po3B’A3yBaHHA 3agadvi Ta 3HaNAiTb
N0ro 3HayeHHs.

3A0AYI HA TTOBTOPEHHA |

EMNA3HangiTh:
3
1) 0,5 uucna 300; 3) —uucna 21;

3
2) 0,15 uncna 90; 4) EO uncna 0,8.
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EMN3HaigiTe uncno, aKwo:
1) iioro 0,3 fopiBHIOOTHL 24; 3) iioro — popiBHIOWTL 270;

3
2) iioro 0,25 pgopiBHtotoTh 0,25; 4) noro — popisHOtOTL 0,3.

EMNAY TpbOX WOCTUX KNacax WKOAN HaBYaloTbCsA 84 yyHi. KinbKiCTb yUHIB
7-b knacy cTtaHOBUTb 75 % KiNbKOCTI Y4YHIB 7-A Knacy, a KinbkicTb
YUYHiB 7-B knacy — 50 % KisibKOCTi y4HiB 7-A i 7-B knacis pasom.
CKiflbKN YYHIB HaBYalTbCA B KOXHOMY Knaci?

8§ 2. BUPA3W 31 SMIHHVMW

MogunBiTbCcAa Ha MasiloHOK 2. Bn 6aunTe CNOpPTCMEHIB Ha 3Ma-
raHHsIX 3 MOTPIVIHOIO CTPU6Ka. BMKOHYOUYM TpY e/IEMEHTU TaKo-
ro ctpubka (CKayokK, KpoOK i CTpU60K), KOXXEeH CMOPTCMeEH Aosiae
BiACTaHi, BnacTmei TiNlbKM MOMY, a cyma Unx BiagcTaHel ckiagae
LOBXUHY cTpunbKa. AKW,0 Nno3Ha4YnTun Ui BigcTaHi 6ykBamu a, bic,
TO 419 AOBXMHMW NOTPIAHOro cTpnbKa gictaHemMo BUpas: a+ b+ c.
Bu 3HaeTe, Wo Uue — 6ykBeHUIM BMpas. [Nnsa KOXXHOro crnopTcMme-
Ha BigCcTaHi, No3Ha4yeHi bykBamun a, bi c, € pi3HUMK, | BOHN MO-
XKYTb 3MiHIOBaAaTUCA 3a/1€XKHO Bif pPi3HUX 06CTaBnH. ToMy BYKBU
B LbOMY BUpa3si MOXXHa Ha3mBaTu 3MiHHUMM, a cam BUpa3 — BU-
pasom 3i 3aMiHHMMW.

Man. 2

?  UYm Ko>keH BYKBeHWUIi BUpa3 € BMpPasoM 3i 3aMiHHUMK? Hi. Ha-
npuknag, BM 3HaeETe, WO OYKBOK N MO3Ha4dalTb BigHOLLEHHSA
OOBXMWHU KOMa Ao horo Agiametpa. Ane ue 4mcio € ctaiuMm gns
OyAb-IKOro Kosna i He Mo>Xe 3MiHIOBaTUCH, BOHO € KOHCT aH T Oolo:
n« 3,14. Tomy 6ykBeHU BMpa3, Hanpukniag 27, He € BMPa3oMm 3i
3MiHHO0. MMi3HiWe B Kypci MmateMaTtunkun i pismkn B1 03HalioMU-
Tecb i 3 iIHLWMMU KOHCTaHTaMu.
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3anuc, y £i<OMy BWKOPWUCTOBYIOTb 3MiHHI, MO3Ha4eHi
6ykBaMu, uvicna, 3HakKu apudMeTUUHUX LIk 1 OYXKK,
Ha3nBa€eTbCA BUPA30M 3i BMIHHUMMN.

Camy 3MiHHY TaKOXX BBa>KalTb BMpPa3oM 3i 3MiHHUMU. | ue
HaMNpPoCTIWMA i3 TaKnxX BUpasiB. Hanpuknag, OBXWHY CTOPO-
HU KBaJpaTa MO>XXHa nogatu Tak: a.

3amicTb 3MiHHUX, WO BXOAATb A0 BUpa3y, MOXXHa nigcraBu-
TV yncsia — 3HadeHHs 3MiHHUX. Togi Bupas 3i 3aMiHHUMK nepe-
TBOPUTLCSA Ha YMC/OBUI BMpas. BuMKoHaBLUM 0BUYUCAEHHS, fic-
TaHeMOo 4YMCJI0, SIKe Ha3nBaKTb 3HAYEHHAM BMpa3sy A9 3ajaHux
3HauveHb 3MiHHUX. Hanpuknag, snpa3s 2(a + b) BAKOPUCTOBYIOTb
0151 064YnNCNEeHHA NepuMeTpa NPsIMOKYTHUKa 3i cTopoHamu a i b,
3Bigcu:

Aakwoa=1ib=3,7T02(@a+ b =2 <1+ 3) =8§;

Aakwo a=5ib=2,1T02(@a+ b =2 <5+ 2) =14;

akwo a=3,5ib=6,1, To2(a+b=2<3,5+6,1) =19,2iT1.A4.

* 1 3BepHiTb yBary:
3Ha4YeHHsA BUpasy 3i 3MIHHUMU 3asieXXUTb Bif 3Ha4eHb
3MIHHUX, WO BXOAATb A0 HbOTO.

?  UYwu 3aBXKAMN MOXXHA 06UMNCNINTM 3HAUYEHHS BMpa3y 3i 3MiHHU-

Mu? Hi. Hanpuknag, sikwo x = 2, ToBupas ) BTpayae 3MicT,

OCKIi/fIbKM MOro 3HaMeHHUK NepeTBOpPOETLCA Ha 0, aHa 0 ginntn

He MO>XHa. OTXKe, YUMCNo 2 € HeAONYCTUMUM 3HAYEHHSAM 3MIiH-

HOT A8 AaHoro Bupasy. byab-aKe iHLIe YMC/I0 He MepeTBOPIOE Ha

HY/1b 3HAMEHHUK JaHOro BMpasy i ToMy € AonNyCTUMUM 3Ha4YeH-

HAM 3MIHHOT Ana Hboro. OTXke, BUpas ) Mae 3MicT, nuwe
X -

AKUWO X * 2.

Yci 3HaudyeHHsa 3MIiHHOT, gonycTumi ANS gaHoro Bupasy,
yTBOPKOKTbL 06/1acThb AOoNyCTUMMUX 3HadeHb (OL03) 3MIiHHOT
LbOro BMpasy. Y po3rngHyTomMmy npukniagi — ue BCi 3Ha4YeHHS
3MIHHOT X, L0 He AOPIBHIOKTb 2.
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>K)- KopoTko ue 3anucytoTb Tak: O3: x ® 2.

Bupasu 3i 3aMIHHUMW MO>XHa MOAININTU Ha BUAWN 3aJ1EXKHO Bifj
TNUX Ain, aKi MICTATbCA B UMX BUpasax. HAKLWO BUpa3 MICTUTb
nunuwe p[iT gogaBaHHA, BigHIMaHHSA, MHOXEHHS, AiNleHHA | nia-
HeceHHS [0 CTeneHs 3 HaTypas/lbHMM NOKa3HUKOM, TO TaKuii BU-
pa3 Ha3mBalTb palioHa/IbHUM. YCi BUpasn, AKi po3rnsagannchb
Yy uboMy naparpadi, € payioHasibHUMU. Y HacTYNMHUX Knacax Bu
O3HalloOMUTECH | 3 IHWUMU AiSAMUN, HASIBHICTb AKX Y BUpasi po-
6uTmme Moro ippauioHaslbHUM.

PauioHanbHi BUpa3un, CBOE Yeprow, NogisIatoTbCsa Ha Lini Ta
Apo6oBi BUpasn.

3anam’aTalite!

Bupa3s Ha3nBaeTbCA LiNINM, SKLW,O0 BiH HE MICTUTb OiNI€HHA
Ha BMpas 3i SMiIHHUMMN.

5 c’
Hanpuknaga, uinnmm € Bupasu: (2 + a) : 30, ?X' -b +- )

Mpuknagamn gpo6oBux BupasiB € Bupasun: ~+a , (6 - a) :
ab+ 3

:(a- Bb+ 3). Apo6osi BUMpa3n B1 6ygeTe BMBYaTU Mi3HiLle.

3apgadya. $ki3HauyeHHS 3MIHHUX € 4ONYCTUMUMMK ANS1 BUPA3Y:
12 -2)~+ 79
X(5 +x) 30

12 . .
0O Pos3B’'sAA3aHHA. 1) Bupas — I MICTUTb AiNEeHHA Ha 406YTOK
X(5 +x)

OBOX MHOXHWKIB X i 5+ X, fIKi NepeTBOPIOOTb 3HAMEHHUK Ha Hy/b,
AaKwo x =0 ix =-5 BignosigHo. OTXe, uncna 0 i-5 € HegonycTUMUMU
3HaYEHHAMU 3MIHHOT X ANns gaHoro supasy. BigTak O3: x d 0, x P 5.

2+gb . . : .
2) Bwpas MICTUTb AiNIEHHS HA YACNO, anie He MICTUTb AiNeHHS

Ha BMpa3s 3i 3MiHHUMUK. OTXe, ue — Uinuii Bupas, ToOMy AN HbOrO
6yAb-AKi 3HaYeHHA 3MiHHUX a i be gonyctumumn. Bigtak O43: a —
6yAb-sKe uncno, b— 6yab-akKe 4ncno.

3BEepHIiTb yBary:

Ansa uyinoro smpasly O[3 KOXXHOT 3MiHHOT — 6yAb-sike
ymcno.
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Li3HaliTeca 6inbwe

Anrebpa (noxoguTb Bifg apabcbkoro

cnosa 0J/16depp, WO O3HAYa€E «MOHOB-

NeHHsA» abo0 «BiAHOBMEHHS») — oOfHa

3 MpOBiAHMX rany3ei cy4yacHoi maTte-

MaTuknM, a TakoX OAuH i3 npegmeTis

WKiNbHOrO HaByaHHA. CroBo 0/16cepp

yrnepuwe 3ycTpiyaeTbca y TBOpi Allb-

Xopesmi (IX cT1.). Leit TBip 6YyB npu-

CBAYEHUA  PO3B’'SAI3yBAHHI0O  PIBHSAHb

nepworo i gpyroro cteneHis. [Mi3Hiwi

nepeknagu 3pobunmn cnoso alcebr Ha-

3BOI0 BCIi€i Haykum «anrebpm», fika f[o-

BrUil Yyac 6ysa Haykol Npo PiBHSHHS.

3apoXeHHs anrebpu cnig BigHecTu

[0 TUX yacis, KoM B apumMeTnky no-

Yann BBOAWUTWM HEBIAOMY BENNYUHY i

crneuianbHUin cuMBoN A i MO3HAYEH-

HA, dopmynoBaTu 3arasbHi npasuna

pO3B’'A3yBaHHA apuMeTNUYHMUX 3aay NeBHOro TUMNy My 3B'A3KY 3
UMM cKnagatu i po3B’A3yBaTW PIBHSHHA. Y LbOMY PO3YMiHHI neB-
Hi anre6paiyHi haktn 6ynn Bigomi we B CTtapogaBHiX BaBuioHi Ta
€rnnTi, B IHAjT Ta KuTal.

MPUrALAVWTE TONIOBHE

Lo Ha3umBaeTbCca BUpPa3OM 3i 3MIHHUMWU? HaBediTb npuknagu.
MOACHITb, AK 06YNCANTU 3HAYEHHS BMpasy 3i 3MIHHUMMU.

3. Lo Take gonycTuMi 3HAYEHHS 3MIHHOT ANs BUpasy 3i 3MiHHU-
Mu?

ki BUpa3n HasuBalTb paLlioHabHUMN?

5. 4ki Bupasun HasmBalwTbCA LiNumun?

NP

e

PO3B'AXITb 3AOAUI
LLI A

49'. MpounTaiTe BMUpas:

Oy
1)5a+6b; 2)15-2,4+17; 3)T +255; 4)42+43;, 5)abc\ 6) —

3y
Un € gaHnin Bupa3 Bnpasom 3i SMiHHUMMK? Bignosigb NOACHITL.
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50'. 3HaueHHAa Bupasy 3x - 2y gopiBHioe 1, akwo x =5iy =7. Ha-
3BiTb: 1) BUpas3s 3i SMiHHUMU; 2) 3MiHHI Yy BUpasi; 3) 3Ha4YeHHA BMpaay;
4) 3Ha4YeHHS 3MIHHUX. Y1 3MIHUTbLCA 3HAUYEHHA faHOro BMUpasy, AKLWO
3MIHUTW 3HAYEHHSA: &) 3MIHHOT X Ha -0,5; 6) 3MiHHOT Y Ha 8; B) 3MiH-
HOT X Ha 2, a 3BMIHHOTY Ha-27

51 '. JaHo Bupas: (x - 5) : (x +7). Yn € gonycTumum s faHoro Bu-
pasy Take 3Ha4YeHHs 3MIHHOT X:
1)-5; 2)5; 3)7; 4)-7?
Ha3sgiTb O[3 3MiHHOT aHOro BMpasy.

52'. Uu € paHHUii BMpas uinum:

1) a +4,5b; 3)(T-n):5n\ 5)—3 ;
2)2ii; 4)-15-; 6)*+1?
27 x-5 3 X
Bianosifb NOACHITH.
12 y
E ,[aHo Bupas: ------—-"---mmm- . Yn npaBunibHo BU3HavyeHo O3 inoro
(x+4)(9-x)
3MiHHOT:
1) x ¢b-4; 3) x o 12; 5)X o4, X 9.
2)x ™9 4)x N4, x"-9; 6) x M -4, x N 9.

BignoBiAb NOACHITh.

54'. Yn npaBnnbHO, WO 3HAYEHHA BMpasy 2a + 10 gopiBHioe 0, AKLWO:
1)a=2 2) a=-5; 3)a =0,5; 4)a =07?
55'. Oner cTBepAXye, WO MOXHa 064YNCANTU BCi 3HAYEHHSA BUpasy

4a - 12. Yn npaBuin Oner?

56°. 3anuwiTby BUrNadi Bupasy: 1) cymy amiHHUX a iB\2) 4acTKy 3MiHHUX
ci(i; 3) kBagpaT 3MiHHOIP; 4) NOTPOEHY CYMY 3MIHHOT K i uyncna 8;
5) pi3HMLI0 NOABOEHOT 3MIHHOT @ i 3MiHHOT B\6) cymy 3MiHHOT a i pi3-
HULUi 3MiHHOT bi uucna 5; 7) yacTKy Big AineHHs yucna 12 Ha cymy
3MiHHMX a i B\8) fo6yToK Yynucna 5 t1a cymu 3MiHHUX N i T; 9) YacTky
Big, AiNeHHS cyMn 3MiHHOT a iuncna 10 Ha pisHuuto 3MiHHOT biuncna
8; 10) cymy NOTPOEHOT 3MIHHOT X i NOABOEHOT 3MIHHOT Y.

57°. 3annwiteb y Burnagi smpasy: 1) oo6yTok 3MiHHMX a i B\ 2) pisHuyto
3MiHHKX c i (i; 3) cymy fo06YyTKYy uncna 7 i 3MiHHOT a Ta YacTku Big Ai-
NeHHs yncna 9 Ha 3MiHHY B\4) cymy NOTPOEHOT 3MiHHOT C i Yucna 7,
5) pi3Huyto yncna 10 i go6yTKy ymcna 5 i3MiHHOT c; 6) 406YTOK KBa-
ApaTa 3MiHHOT X | Kyba 3MiHHOT Y.

58°. 3a gaHnmu Tabnuui 13HalifiTb 3HAYEHHS BUPAa3iB.
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111 ,
Tabrmysa 1
a 10 8,4 3
4 2
b -5 4.8 2 10
3
2a+0,5b
B8—2H
4
59°. 3a gaHnmu Tabnuui 2 3HalAiTb 3HAYEHHSA BUpasiB.
Tabnmus 2
c 9 3,6 2,25 0,81
a -50 3 -8 0,125

-¢c-0,1n
3

60°. ¥ 7-A knaci HaB4alTbCS ay4HiB, Y 7-b knaci — Ha 2 yuHi 6inbLue,
HiXY 7-A knaci, a B 7-B — Ha 5 y4HiB meHwWwe, Hixy 7-b knaci. Ckinb-
KW YYHIiB HABYatOTbCS B YCiX CbOMUX Knacax padom? Cknagitb Bupas
0151 pO3B’A3yBaHHA 3a4ad4i Ta 3HANAITb MOro 3HaYeHHS Ans:
Hn=17;,2) n=22.

61°. 30WMNT KOWTYE a rpH, a 6/10KHOT — Ha 7 rpH Ginbwe. CKibKK KO-
WTYOTb 5 Taknx 30w nTiB i 10 610KHOTIB padom? CknagiTb Bupas gns
pO3B’'A3yBaHHA 3ajavi Ta 3HaNAITE KOro 3Ha4YeHHs 48 a= 3.

62°. UM BCi 3HAUYEHHA 3MIHHOT & € AONYCTUMUMU AN1A BUpasy:
3 A 2
Dba+4 2)~-: 3)2" a: 4).: 5 15a+10): 6)
a—3 2 a

8
nN-72

9-a
BignoBiab NOSACHITL.
63°. Yu BCi 3HAUYEHHA 3MIHHOT be gonycTuMuMmMu ansa Bupasy:
b-7 4 5
1) 12-6b; 2)-—-- ;o 3) - ;o 4)-b?
3 6-b 9

. 3. w -
64°. Y uncnosomy Bupasi --—--—--- —  —3aMiHITb uncno 4 Ha 6ykBy a

Umn BCi 3HAYEHHSA 3MIHHOT @€ 4ONYCTUMUMU A1 OTPMMAHOTO BUpasy?
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12+ (5-2-4) .
65°. Y uncnosomy Bupasi ---—--- 3aMiHiTb uncno 5 Ha 6ykBy O.

Un BCi 3HAUYEHHS 3MIHHOT be gonycTuMummn g4ns OTpMMaHoro smpasy?
66. Un npaBunbHO, WO Nuwe Ana X + 4 mae 3micT Bupas:
M ; 2)-~; 3)-"; 4)]|+5.
4 4 )x -4 )4 + X )Jl - X
Bignosiab 06rpyHTYyliTE.
67. Yn € uinum Bupas:

2a-14 6-20 0,3 3) 10£+VY 4) 7T ?
50,2 7-b X (T +5)(n-5)
BignoBigb o6rpyHTyiTE.
. . 9+4,5x 12a-5
68. Uue uinum Bupas: 1 : ?
H P ) 3x 2) 40,5+3

BignoBiab 06rpyHTYyiTE.
69. Uu BCi 3HAYEHHSA 3MIHHUX € 40NYCTUMUMKN AN BUPa3y:

7¢-5
1) 2a-b + &\ 3) ¢ 5) "y(a +b);
K
4) = ; 6
2) 2, ) 27 D 9.5

70. Yu BCi 3HAYEHHA 3MIHHUX € A4ONYCTUMUMU 415 BUPA3Y:
1)4a-6b; 2) c+05(im 3 T ; 4)- +64)?
) ) g ( ) e )g(p %

7 1. Ykaxitb O[3 3MiHHMX BMpa3y Ta 064YNC/iTb A0r0 3HAUYEHHS:

2
1) 6a+/bans a :g, b=-0,25;

2) 0,4c —4c?2+4,5 pnsac =-20, k=-;

2(ab+ /N+c 5
3)(_ ID— pnaa=-2,8, 6=y, c=0,4;

4) 3,5n-5(712-)+1,2[4_p-"]gnan=21 =05, p= 116

1
1,25-*+1--i |-2
5) — onsa n=1—, £= -lg, =15

5 1 8



BUPA3WN ITOTOXHOCTI

54 -X:2~+(0,3-0,5:x)¢])(361i/-5"
6) anAax =4, Y=~-

o+
Y 133 24

72. Ykaxitb O[13 3MiHHMX BMpa3sy Ta 064MCNiTb NOro 3Ha4YEHHS:

4
1)-5,4a +6b- 12gna a= 9 b=-0,15;

2) 572,592-1)-91 p-2—lpgnan=0,2, 7 =-2,8, p=-4—;
2+2c“3N 1

4) — — 2x-12,5+1— :0,017—05°105 gna x=— ,y=—.
7+y 30 12 3

73. ABTOMOGIiNb pyxaetbca 3i weuakicTio 60 km/rog. Cknagite Bupas
ANA 3HaXo4)KeHHS BifgcTaHi, AKy npoige aBToMob6inb 3a i rog. 3Ha-
MOiTb 3HAYEHHS BUPa3y, SKLO:
1)i=4ropg; 3) i =2ron30xs.;

2) i =4 rop 30xs; 4) i=5rog 20 xB.

74. OpHa cTOpoHa NPSAMOKYTHUKA AOPIBHIOE a CM, a iHwa — Ha 5 cm
6inbwa. Cknagitb BMpasn Ana 3HaAXOOKEHHSA nepumeTpa i naowi
NPSAMOKYTHUKA. 3HAWAITh 3HAYEHHS UUX BUPA3iB, AKLLO:

l)a =2cwm; 3)a =3am;
2)a =5cwm; 4) a=6cM 4 Mm.

75. Cknapgite BMpasu 15 3HaXOAKEHHA nepuMeTpa i Mol kBagpata
3i CTOPOHO0 C. 3HaANAITb 3HAYEHHS UNX BUpPasiB, AKLLO:
1l)c =3cwm; 2)c =4cM5MM.

76*. BigoMo, WO ANS AesKUX 3HAYeHb X iy 3Ha4YeHHs Bupasy X - y Ao-
piBHIOE 6,2. FKOro 3HAaYeHHS 3a TUX caMuX 3HayeHb X iy HabyBae
BUpas:

1) 4x- 4y, 2)y-x\ 3)0,25(2y-2x); 4) ~3~ 3~ ?

77*. Bigomo, Wo Ans fesiknx 3HauyeHb C i L3HavyeHHs BUpasy c + 240piB-

HIOE —. FIKOr0 3HAYEHHS 3@ TUX CaAMUX 3HAYEHD C i <2Ha6yBae BMpas:
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78*. Bigomo, wo a+ 3b=6 ic=4. 3HaligiTb 3HAYEHHS BUpPa3y:

~Na+3(b+c); 2)6b+2(a- 5c); 3) ’(a'b)+84(|b+c)|.

79*. 3anuwiTb Yncno, sike: 1) € HaCTyMHUM A/ HaTypasbHOro yncna r\
2) p[opiBHIOE A06YTKY TPbOX MOCNIAOBHUX Ynces, Halibinblue 3 SKUx
T\ 3) y CBOEMY 3annci MmaeaTmncsay, bcoTeHb, C 4eCATKIB | LO0ANHULb.

80*. 3HalifiTb 3HAUYEHHA Y, 3a AKMX Api6
[y g

1) popiBHioe 10; 2) He Mae 3MicCTy.
81 *. 3Hangitb O[3 3MiHHMX BMpa3y:
1 )’\% ; 2) 4
5.2 P
X X-4

j BACTOCYNTE HA MPAKTWL

82. Cknapitb BMpas Ansa o64ncrieHHs KifbKOCTi YUHIB Y 7 Knaci, y skomy
HaByalTbCa a xnonuis ta b gisyar. O6UYNCAITL 3HAYEHHS LbOro BU-
pasy 3a faHMMK BaLloro kiacy.

83. Ha npuabaHHA meb6niB ans kabiHeTy BuAineHo kowTun. Po3spaxyii-
Te BapiaHTV MiHiMasbHOT Ta MakcMmMasibHOT BapTOCTi KOMNNEKTY, L0
MiCTUTb a cTonis, b cTinbyiB, ¢ wWad Ta LcTenaxis, SKWO BapTiCTb
cToniB ctaHoBUTb 450—550 rpH, cTinbyie — 120—135 rpH, wadg —
1200—1500 rpH, cTtenaxiB — 800—950 rpH. Ypaxyiite, wWo ans
ONTOBUX MOKYMNUIB fie3HMKKa 10%. O64YNCNITL BAPTICTb NOKYMNKK, SK-
woa=6,b=6,c=1 L=3.

3A0AYl HA TMOBTOPEHHA |

[:ENOB6umncniThb:
1)5% uucna 55; 3) 120 % uncna 4,5;
3
2) 60 % uucna 30, 4) 72 % uncna SE.

Ne A3HaligiTe uncno:
1)8% AKOro fOpiBHOWTL 24;
2)9% snakoro fopiBHOOTL 8,1;

3)13% £SKOro fOpPiBHIOIOTb 13 ;

4) 105 % sikoro gopiBHKOIOTL 21.
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8§ 3. MEPETBOPEHHA BNPAS3IB

Bu BXe 3HaeTe, WO ABa YMC/OBI BUpPa3n MOXYTb MaTu pPiBHi
3HauYeHHs, i ToAi ui BMpasn MOdXXHa NpupiBHATU. Hanpuknag,
10-2 +5=31-2-3. lpo Bupasun 3i 3MiHHMMWN TaKoro oAgHo-
3HaA4YHO cKasaTu He MOXXHa. Po3rnsHemo npuknaau.

3apgava 1. UYu moxHa npupiBHATK Bupasn: 1) 3a+b- ai2a + B
T 2)abb:biab?
[ PosB’'sazaHHa. 1.Bupasn 3a+ b- ai2a+ b wmictatb ogHako-
e Bi 3MiHHI i € yinnmu. Tomy O[]3 3MiHHMX nepworo supasy (043-1)
e igpyroro Bupasy (0/[}3-2) 36iratoTbca. Moxemo 3anucaTtu CnifibHO:
. 0A43: aib— 6yab-Aki uucna.
e Ockinbkn 3a - a = 2a pgns 6yAab-AKMx 3Ha4vyeHb a, To, KM 6un
e He 6yno b
i 3a+b- a=2a+hb
e« OTxe, gna 6yab-aknx 3HavyeHb a i b Bupasn 3a+ b - a\2a + bnpu-
e PIBHATU MOXHa.
* Hanpuknapg:
i fAkwo a=-5, b=0, T0
3a+b-a=3m-5)+0-(-5) =-15+0 +5=-10,
i 2a+b=2- (-5)+0=-10 +0=-10;
i akwo a=15,b=43, 10
iBa+b- a=3ml5+4,3-15=45+4,3-1,5=7,3,
2a+b=2-15+43=3+4,3=7,3.
i 2. Bupasun abb : biab micTATb 04HaKOBI 3MiHHI. A/le B NepLoMy BK-
e pasi € fineHHs Ha BMpas 3i 3MIHHOW, a Apyruii Bupas € uinum. Tomy
i O[3 3miHHMX nepworo Bmpasdy (O43-1) i gpyroro supasy (0/3-2)
i He 36iralTbCA:
i OO3-1:a— 6yab-ake uucno, b * 0,
i 0OA3-2: aib— 6ypb-aki uncna.
i Ockinbkn ana b= 0 nepwunit Bupa3 BTpayae 3MicT, To ANs 6yab-AKNX
i 3HayeHb a i b Bupasm abb : biab npupiBHATM He MOXHa. PiBHICTb
i cnpaBpxyeTbcs nuwe ana b * 0.

3anam’'aTainTe!

[Ba BMpa3u 3i 3MIHHUMU HA3UMBAKTbCHA TOTOXHO PiBHU-
MW, SAKLW,0 BOHM HabyBalTb BigNOBIAHO PiBHUX 3HAYEHb 3a
6yAb-AKNX 3HAYEHDb iIX 3MIHHUX.



A N 3BepHiTb yBary:
nepesBipsaYnM ABa BMUpa3un 3i 3AMIHHUMU Ha TOTOXXHY piB-
HIiCTb, cnoYaTKy NOTPI6HO BNeBHUTUCS, Wo ix O3 36ira-
HOTbCS.

Y po3rnsHyTii 3agadvi 1 BUpa3n 3a+ b- ai2a + be TOTOXXHO
piBHUMWN, aBUpasu abb : biab — Hi.

3amMiHy BUpa3y TOTOXXHO PIBHMM MOMY BMPa30M Ha3uBalTb
TOTO>XHNM NepeTBOPEeHHAM BMpa3sy. Hanpuknap;

3a+b- a=2a+hb

ToOTOXXHI NepeTBOPEHHSA BUKOPUCTOBYHOTb A1 CMPOLLUEHHS
BUpasiB. Tak, B OCTaHHbLOMY NMpuKNaai 3a 40MoMOrot TOTOXXHOIo
nepeTBOPEHHS BUpa3 i3 TpbOMa AofaHKaMUy 3aMiHUAM BMPa30M
i3 gBoma gogaHkamun. 18 uboro y empasi 3a+ b - a cnouatky
BUABUNW NOAIOHI gogaHku (3ai-a), anoTiMm 3Besn Ix (TO6TO BU-
KOHas/In BKasaHy fito 1 oTpumanu 2a).
? Yomy 3ai-a € nogibHnmn gogaHkamm? Tomy WO B UUX AO-
haHKIiB ogHaKoBa 6yKBeHa YacTuHa.

CnpolleHHs BUpasiB 34iiCHIOI0Tb 3rigHO i3 3aKOHaMU goaaBaH-
HA | MHOXKeHHSA. MNMpuraganTe ix (Taén. 3).

Tabnvya 3
3aKoHM AofaBaHHSA | MHOXEHHS
MEPECTABHWIN 3AKOH CMNONYYHNA 3AKOH
nogaBaHHS MHO>KEHHS aofaBaHHs MHO>KeHHS
Ona 6yab-sakux a, b Ons 6yab-akux a, b ¢
at+tb=b+a amb=bma iaa++bzb++cc; iaa-l:zb.:c;

PO3MOA4INbHNY 3AKOH MHO>EHHS BifJHOCHO JoaBaHHsA
Ons 6yab-aknx a, b ¢
(a+b)-c=za-c+b-c

3apgava 2. CnpocTiTb BMpas:
™ 1) 14a m0,5E0\ 2) 25Xxy- 2X + 5y + 3xy +8x :4-2.
[> PosdB’'Aa3zaHHsa. 1) 14a m0,5bc = 14 m0,5 mabc = labc\

- 2) 25Xy - 2X+5y +3xy +8x :4-2 =
. =25xy ~2d+5y +3xy +2/7-2 =
- =28xy- 0- x+5y-2 =

. =28xy +5y-2.
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# > 3BepHiTb yBary:
noAi6Hi AoJAaHKU, Y AKUX YNC/OBI KoedilieHTU € NpPOTKH-
NIEXXHUMU YUCiaMy, B3AEMHO 3HULLYHO T bCA.

Tak, y 3agadi 2 gictanu: -2x + 2x = (-2 + 2) ex =0 «x = 0.

LLLo6 cnpocTnTy BUpas i3 Ay>KKaMu, CnoyaTKy PO3KpMBalTh
OY>KKW, cnmparodncb Ha BignosigHI npasuia, a NoTiM 3BOAATb
nopfibHi gogaHkw.

Mpuragaemo npasniapo3KpUT T A AY>KOK.

3anam’'atante!
MpaBuna po3KpUTTA AYXKOK.
AKWo nepep AyXKaMn CTOITb 3HaK«+», TO, pO3KpuBalouun
OYXKW, 3HAKN A04aHKIiB Yy AyXKax 36epiratoTh.
AKWo nepep AyXKaMn CTOiTb 3HaK«-», TO, pOo3KpuBalouun
OYXKW, 3HAKW AOoAaHKIB Y AYXKaX 3MIHIOOTb Ha NpPoOTuU-
NeXHi.

Hanpwunknaa:
-(x +5)+(2x- 3)- (7- 3x)=
=-Xx-5+2x-3-7+3x=
=4x -15.
AKLULO0 Nepes Ay>KKaMU CTOTTb YHNCSTIOBUIA MHOXXHUK abo MHOXK-
HUK 3i 3MiIHHMMUW, TO, PO3KPUBAKUYUN AY>XKKU, TAKOXX KOPUCTY-
I0TLCA NEBHUMU MpaBuiamMmu.

3apauva 3. CnpocTitb Bupa3 2x(y + 3r - 4) - 5(xy + xr - 6).

I> Po3B'a3aHHA. 2X(y+3r- 4) - 5(xy + Xr - 6) =
=2Xy +6x2- 8x - 5xy - 5x2 +30=
=- 3xy + X2- 8x + 30.

3BepHIiTb yBary:

o6 He MOMUANTUCSH, PO3KPUBAIOUN AY>XKKU Y BUpPa3i:

1) nopaxy¥iTe KinbKiCcTb goAaHKIB y Ay>XKax;

2) wopaly HasmBalTe KiNbKIiCTb AO0AAHKIB Yy Ay>XKax i
HOMep TOro AofaHKa, KUK MHOXXWUTe Ha BuUpa3 nepeq
OY>KKaMU, Hanpuknag: «Y ay>Xkax n’'sTb [AoAaHKiB;
MHOX>XMMO NepLlnii AofaHOK. Y Ay>XKaxX N’'aTb A0AaHKIB;
MHO>XVMO APYTr1iA AOAAHOK i T.4.».



26 Pospin 1

I3 Kypcy MaTeMaTukm 5—6 K/aciB BU 3Ha€ETe, LLLO NepeTBo-
PEeHHSA cymMun abo pi3HuLi BupasiB y 06YTOK HepigKo noB’sA3aHe
i3 BAHECEHHSAM CMi/IbHOr0 MHO>KHMKA 3a Ly>KKW.

3apgauva 4. Y Bupasi A6NTK+ 8NT - 12T BUHECITb CAiNbHUNA
MHOXHMK 3a AYXKW.

[> PosB’ss3aHHA. Cno4yaTtky BU3HAYMMO CMifIbHWUIA MHOXHUK Ans
[04aHKiB aHoro Bupasy. KoxeH A04aHOK Ma€e YMC/I0BUIA KOEMILEHT,
a HCJ uucen 16, 8 i 12 gopiBHioe 4. ToMmy 4yncno 4 — ue KoeqilieHT
CMiIbHOTO MHOXHMWKA. ByKBEHi YaCTUHN KOXHOrOo 3 A04aHKIiB MIiCTATb
3MIHHY T, a ABi iHWi 3MiHHI (MiK) € He B KOXHOMY 3 A0AaHKIB. Tomy
OGyKBEHA YacTMHa CNiNIbHOIO MHOXHMKA MICTUTUME NMLWIE 3MiHHY T.
OTxe, CNiIbHWIA MHOXHWUK AOPIBHIOE 4T. BUHECeMOo A0ro 3a AyXKu:

16NTK+8NT - 12TK=4T(4nK+ 2N - 3K).

3BepHITb yBary:
wo6 nepeBipuUTU, YN NPaBUIbLHO BMKOHa/IN BUHECEHHSA
CMiSIbHOTO0 MHOXHUKA 3a AY>XXKWU, BUKOHalTe 06epHEHY
Lit0, TOBTO PO3KPUNTE AY>XKKMN.

Li3HaliTeca 6inbwe

lMo3HavyeHHs HEeBI4OMMX BEIMYMH 3a A0NO-
MOrow OykB yneplle 3ycTpiyaeTbCcsa B 3a-
nucax y liopaHta AnekcaHapiicbkoro
(6n. 1l cT.). HeBigomy BenuunHy fiogaHT
HasmBae «uucno» (api0ao<;) i nosHavae ni-
Tepotlo g KBagpart HeBi4OMOT — CMMBOJIOM
5i" (ckopoYeHHS Bif owaLk; — «CTeMiHb»).
MpoTe nNoBHe 3Ha4YeHHSA GYKBEHOI CUMBO-
Nikn BigHOCATL A0 3acnyr ®paHcya BieTa,
AKWIA BNepLue 3acTtocysas ii AN no3Ha4veH-
HA BENUYMH i KoedilieHTiB. 3aBAsKM BBe-
OEHHI0 6yKBEHUX KoeqiLieHTIB CTasno MOX-
JIMBUM 3aCTOCYBaHHA 3arasibHUX hopmyn
Ta JOCAiAXeHHA anrebpaidyHuX piBHSAHbL Y
3arasibHOMY BUIsA4).
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MPUrALAVWTE TONIOBHE

I.I
Aki BUpasn Ha3nMBakTbCA TOTOXHO pIBHVIMVI?

LLlo Ha3nBaTb TOTOXHUM NEPeTBOPEHHAM BUpasy?

[na yoro BUKOPUCTOBYIOTb TOTOXHI NepeTBOPeHHs BupasiB?
Ak 3B0AATb NOAIGHI fOofaHKN?

AK PpO3KPUTU AYXKN, AKUWLO nepen AyXKaMW CTOITb 3HAK «+»;
3HaK«-»?

AK BUHECTU CMiNIbHNUIA MHOXHUK 3@ AYXKN?

arwpdpR

o

PO3B'AXITb 3AAAUI

86'. Un MOXyTb BYTU TOTOXHO pPiBHUMKU ABa BUpasn, Akwo: 1) ix 6yk-
BEHI YaCTMHWN MICTATb HEOA4HAKOBI 3MiHHI; 2) IX 6YKBEHi YaCTUHUN MicC-
TATb 0f4HaKoBi 3MiHHI; 3) O[3-1 i O13-2 He 36irawoTbea; 4) O43-1 i
0/3-2 36iratoTbcs; 5) BUpa3n HabyBalTb HEPIBHUX 3HAUYEHb 3a TUX
camMux 3HauyeHb 3MiHHUMX; 6) OAMH BUpas € WinuMm, a opyrnii Mictutb
OiNEHHS Ha 3MiHHY?

87'. Yn npaBunbHO, WO y BMpa3i NodibHMMN € Taki 4OA4aHKW, Y SKUX:
1) TOW camuii YNCNOBUIA KoeILIEHT; 2) ogHakoBa bykBeHa YyacTuHa?

88'. Yu npaBuNbHO, WO Yy BMPa3i B3AEMHO 3HMLLYIOTbLCA Taki NOAiGHI
[O4AHKN, Y AKX YnCnoBi KoedilieHTn €: 1) B3aeEMHO 06epHEHNMU
yucnamu; 2) gogatHumm ymcnamu; 3) Big’EMHUMUK yncnamm; 4) npo-
TUNEXHUMU Yucnammu?

89'. ¥ Bupasi nepes AyXKaMu CTOITb 3HaK«+». Y npaBuibHO pO3KpU-
I0Tb AYXKM, SIKWO: 1) 3HaK NeplIoro AoAaHka 36epexyTb, a 3Haku
iHWWX A0AaHKIB MOMIHATh; 2) 3HaK NEepLIOro i1 0CTaHHbLOro 404 aH-
KiB 36epexyTb, a 3Haku HWKNX A0AaHKIB NOMIHATb; 3) HEe NOMiHSA-
I0Tb 3HaKM XXOAHOT0 3 foAaHkKiB?

90'. Y Bupasi nepep Ay>XKamu CTOITb 3HaK«-», U/ npaBUNbLHO PO3KpPU-
I0Tb AYXKMW, AKWO: 1) 3HaK neploro gofaHka noMiHATb, a 3Haku
iHWWX A0AaHKiB 36epexyTb; 2) 3HaK NepLoro i 0CTaHHbLOro A04aH-
KiB MOMIHSAOTb, @ 3HaKW iHWMKX A0AaHKIB 36epexyTb; 3) MOMIHATb
3HaKN KOXHOro 3 foAaHkKiB?

91 '. Y Bupasi nepepg Agyxkamu CTOITb 3HaK «-». CKinbku pasiB Tpeba
3MiHIOBATW 3HaKM A0AaHKiB, AKWO BMPA3 Yy AyXKax MIiCTUTb: 1) ABa
AofaHku; 2) Tpu gofaHku; 3) N’'ATb A40A4AHKIB?

92'. Un e noaibHi gogaHkn y Bupasi:

1) 5a+3a;2)a+26;3)7c+4- 5¢c+9;4) 6a+76- 9c? HasBiTb ix.



93'. Y sKOMY BMpas3i B3a€EMHO 3HULLYIOTLCS 404aHKN:

1)4a + (-4a); 3)-4a-4a; 5) 4a + 4a;
2)-4a +4a; 4) 4a-4a; 6) 4a-47
94°. 3BeAiTb NOAIGHI 40AAHKM Yy BMpa3i:
1) 12a + 234, 3)16a +4a+12; 5) 14p-10p-16p;
2)46c-c; 4)12T +T +4T; 6) 0,81+ 10,2/e —4,5.
A 95°, 3BepgiTb NOAIGHI goaaHKnN y BUpasi:
~1)l6a-9a; 3)15c-12 + 5¢c; 2)3&+12&-16&; 4) 15x-8x-12X.
96°. CnpocTiTb BUpas:
1 0,2a m6; 3) -3 T m4n\ 5) -8a m(-0,JTIeC)\
2 7c m0,5<i; 4) 10x m(-1,1yr); 6)T-5p-(-4K)
97°. CnpocTiTb BUpas:
1 anmlAy 3)- 5T ml,4s;
2 0,2c m8<i; 4)-7xy m(- 0,5r).
98°. PO3KpuinTe AyxXKu:
1 2m(a- 4); 7)-x m(5-y);
2 15 mu6+2); 8) (12a +5) m(-b);
3 -5-(6-e); 9)-6x m(y- 3);
4 -0,4 m(ii+ 2); 10) (2n-T1) m(-5p);
5 am(8-1,2b\ 11) 3i m(5p + i1 + 6);
6 (n-0,5) =1\ 12) (2p-4n + 6i) m2a.
99°. PO3KpuiiTe OYXKU:
1 7ma- 2); 4)- am05-T71);
2 -0,2 u(b- 15); 5) 2x m(-5 +y)\
3 cm(ci- 10); 6) (3a-2b+ 1) m(- c).
100e. Po3kpuiiTe AyXKu i 3BeAiTb NOAIGHI AoAaHKU:
1 a-(a-b); 4) 2(M+p)-3(n-p);
2 4c+(5c-4<i); 5 -b{x-y+r)+4(-x+y-r)
3 {n-T)-{T-n)\ 6) c-(b-a)+(a-b-c).
101e. Po3kpuiiTe gyXKkun i3BegiTb NOQI6HI foAaHKN:
1 (c-<i)-2<i; 3) 4(a-b)-2(b-a);
2 2x-(3y-2x); 4) (n-3T1)-(4n-6T).

102e. Y1 € TOTOXHO PiBHUMUK BMpPa3N:
1 4a m8bi32ab\
2 Jc+2c+6i6¢c+ 64\
3 05+2ni0,5 w4\
4 9T +5+T-47Ti12T+10- 67T - 5
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5) 7xy :y i7x;
6) 12c<2 : 2c<2i6c<2 :cd?

103°. Un € TOTOXHO piBHUMWU BUpasu:

a 1)5a + 6ailla; 3) 5a6 :a i56;
2) 12c m2(2i 18c<2; 4) (4n +5n) :3i3n?
104°. 4ki 3 BMpasiB € TOTOXHO PiBHUMU:
1) 2a+ 26; 3)2(a + 6);
2)a+6+a+2 4)2a +6+6?
105°. BMHECITb CNINIbHUA MHOXHUWK 3a OYXKU:
1)lla+ 116; 7)-ax +26x;
2) 4c + 12(2 8) 10a - 56 - 15c;
3)6nTt-21T1n; 9)-4x - 12y- Q\
4) 18n-24m; 10) ay + by - 8y;
5)2p + 12A-8£; 11)-3n-1271n + 9p;
6)pk+A2k + 6tk; 12) 4a - 66 + 8c - 10.
é. 106°. BUHECITb CNiNbHUIA MHOXHUK 3@ AYXKW:
1)6a-66; 3)3xy + 9x;
2)-5¢-20(2; A)-An-6nT +2np.

107°. CnpocTiTb BMpa3s i 3HalAiTb NOro 3HaYEHHS:
1) 2x-1)-(1-4x), gkwo x =0,25;

2) (2-5x) +(6,4x +2,8), Akwox =-2,4;
3) (8,5-6,2x)-"4N--72X]j, Akwo x =117,

4) 8x-"2y +4,7Xj +"4,7x-6Yy], AKWO X =-57,

é. 108°. CnpocTiTb BMpas i3HaAiTb NOro 3Ha4YeHHs:

1) (56—4r/)—2,4 —2,5r/), akwoy =-4;
2) 5|-"2,4y +37j+"2,5-4yj, akwo y =].

109°. 3aMiHiTb BMpa3 Ha TOTOXHO PiBHWIA:

1) 5a+ 16a-76 + 126; 3 .4 .6 ,
2) 25c¢-31(2-23(2 + 12c; 5 jP~1gk~jP +k’
3)0,61+3,4n-7,2n-6,8T; 5 ,

4) 7y - 3,5x - 4,5x + 13\ 6) 125£-— 1+55 - — .



Po3sgin 1
L R
110°. 3amiHiTb BMpa3 Ha TOTOXHO PiBHWIA:

1) 12c+14(2-4 ¢ -23(2; 3) 2x-4,5i/+2,5x+ 52y,

1
2) -5,6a+3,47+4,51-7,21; 4) 2,8I7I+l,4-7l7|+4§K
111. Po3KpuinTe AYXKW i 3BeAiTb NOAIGHI AoAaHKN:
4
1) -3(T-O,2ﬂ)+€(|'09|-1,5T);
2) 0,3(A-51)-1,2(-a-1,257);
3) "4~n-0,8Tj=5-0,6"n-3,5Tj+4,5T;

4) -2,6(47-5mM)+(10a-571)(-1,3)-(4,8a+1,3T1)5.
E 112. Po3kpuiiTe AYXKW i3BeAiTb NOAIOHI A04aHKN:

1) 6,4(2c- 0,5(2)- 0,4(16c- 8(2);

2) 0,9"37(2+i| c)-(5,2c-(2)~+2,7c.

113. BWHeCIiTb CRAiNbHUIA MHOXHUK 3@ AYXKU:

4 8 1
1) 6ab-4ac + 12a<2; 3) gabc—9 acd+3-%ck-Aach,

2) -2, 4mn+\6mp-8mk\ 4) -2,5xy +1,5xi/2-5xi/n + 3,5.
. 114. BuHecCiTb CNiIBHUIA MHOXHUK 38 OYXKW:
a
4
1) 4,9xy-1,4x2 +7i/2; 2) %abc———f—labd+Aéabcd-9.

115. CnpocTiTb BUpas i3HaiiTb NOro 3Ha4eHHs:
1) (5,4xy-6,8x2 +4)-(3,2xi/-4,8x2 +5,8)-2,2, sdAkwo x =15

Y=-4,2=-0,2;
2) -2070,2xy-0,3x-—1/J+ (xr/ —3r/ —2X) *3, Akwo x =-0,6;y =0,4;

3) (2xy-5xz) 0,4-(xy +3yz) 0,8+(5xz-2yz) (-0,2), akuwo
X=3—=y=1-2=-126;
3 4

8
4) (x-y) z-(4x-z) y+(5y-7z) X, A9Kwo x =—2,4; r/:1,5;2:%:j
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116. CnpocTiTb BUpas i 3HaAiTb KOro 3HaYEHHS:
1) -4(0,5x+r/)+0,8(3x-2r)-6(0,4r-0,1y), sKkwo X =-5;y =10;

2=5—
4

2) (5x +6y)+0,52+(3x-2r)-1,5i/-(2,52-y) X, Akwo x =52;y =01

117. 3HalifiTb 3HaYeHHA BUpasy:
1) 4a + 126, Akw,o a+ 36 = 28;
2) 7x2-14i/2, akwox-2y =17; 2=0,4;

3) 6ab-8ac, akwo a=-0,12; 36-4c =5
4) 3xj/-0,6x +0,9y, akuwo x-5xy-1,5i/ =1,25.

118. 3HaiigiTb 3HA4YEHHS BUpa3y:
1) 15c - 3d, skwo 5¢c-d =-3;
2)-127Tn+ 187Tp, Akwo T=0,5; 2n- 3p=-8.

119. CknapgiTb Ta cnpocTiTb BMpa3: 1) go A06yTKy uncen a i 6 gogatu
TPeTi YacTUHY Pi3HKLI Ymcen a i 6; 2) NOTPOEHY CymMy umcen a i 6
NOAINNTM Ha MOMNOBUHY iX Pi3HMLI. 3HaAKAITb 3HAYEHHS BUpa3y, SKLL,0
a=5 6=-0,4.

120. CknagiTb Ta CNpoOCTiTb BMpas: NOTPOEHY pi3HMUI0 unicen ¢ i d no-
AiNUTK Ha NoABOEHY X cymy. 3HaNAITL 3HAYEHHS BUpasy, AKLWO0 C=-2,
d=1.2.

121*. Ulo noTpi6bHO BCTABMTU 3aMiCTb 3ipO4o0K, W06 oTpuMaTh TOTOX-
HO piBHI BUpasn?

1) 4a(*+4,5c)=10a6 +* 3) 3,6ac-*=6¢c(*-36¢C);

122*. Cknapgitb BMpa3 Ansa 3HaxogXeHHA cymMu: 1) 4oTMpbOX MNOCAi-
[OBHUX HaTypanbHUX Ynucen; 2) n’'ATu NocnifoBHUX HEMapHMX HaTy-
panbHuX ynucen; 3) WecTn NOCNiIAOBHUX NapPHUX HATypasibHUX YNCeN;
4) TpbOX HaTypanbHUX YMCE, KpaTHUX 6.

a
123*. Bigomo, wo 12 . 3HaNAiTb 3HAUYEHHS BMpasiB:
6
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124*. 3HalifiTb 3HAYEHHS X, AKLLO:

1) x-y =5 »=-3; 2)x+3y=4, 2x+3y=8

X

125*. loBediTb, wo NPU BUKOHAHHI PIBHOCTI E:%,bcpo,(lqao, BUKO -
7]

HYETbLCA Taka PIiBHICTb:

a+2b_c +2(i- oxa+tnb c+nii_
b ~ 4 ° b ~ a '’
nb-a nii-c .a-c ¢c
o} a o-a a

L 3ACTOCYWTE HA MPAKTULI
126. Kynunu 3 kr a6nyk, 2 kr rpyw i 4 kr cnm. Cknagitb Bupas gns
o6uncneHHa BapTOCTi (PPYKTIB, AKWO LiHa 1 Kr: A61yK — a IpH,
rpyw — brpH, cnMB — C IpH.
127. Cknagitb BMpas WoA40 BUTpaAT Yacy TeTAHKOK Ha BMKOHAHHSA [,0-
MaLlHbOro 3aBAaHHSA, AKWO: 1) Ha aHrniicbky MOBY BUTpPAYeHO a XB;
2) HamartemaTuky —Yy 1,5 pasu 6inblue, HiXX Ha BUKOHAHHS aHINilicbKoT
MOBW; 3) Ha yKpaiHCbKy nitepaTypy — Ha 10 xB, 6ifiblue, HiX Ha BUKO-
HaHHA MatemaTtuku. CKiNbku 4yacy BMKOHyBana AOMAallHE 3aBAaHHSA
TeTsAHKa, SKWO0 3aBAaHHA 3 aHrNiicbKoi MOBM BOHa BMKOHana 3a 20 xB?

128. Cknapgitb 3agadvy, nogibHy Ao nonepeaHboi, 3a BaWNMMN BAACHMW-
MU BUTpaTaMy Yacy Ha BUKOHAHHSA AOMALLUHbOTO 3aBAaHHS.

v
3A0AYI HA TTOBTOPEHHA |

mH/BHanaiTh cepegHe apudMeTMyHEe TPbOX NOCAIAOBHUX HATypasb-
HUX YNCES, MEHLUE 3 AKMX € HAWBINbLWNUM TPULNAPOBUM HUCIIOM.

NINCepegHe apndmeTyHe TpbOX yncen AOpiBHOE 18. 3HaANAIThb Uj
yncna, SKWoOo neplie 3 HUX y 2 pasu, a gpyre —y 1,5 pasa 6inbwe
3a TpeTe.

aWPoss ' sxith PiBHAHHA: 1) 2.3 ; == :
X 9-2Xx 10-2y 08



BUPA3WN ITOTOXHOCTI

8§4. TOTOXHICTb

Bu 3HaeTe, Wo aBa BMpasmn 3i AMiHHUMN MOXKYTb BYTU TOTOXK-
HO piBHMMUK. Hanpuknag, TakmmMmm € napy Bupasie 3a - a i 2a,
3xy(-5r)i-15xy2,55nT: Hi 5nT gnabyab-aKnx 3Ha4eHb 3MiH-
HUX, L0 BXOAATb A0 HNUX. FKLLLO B KOXHI i3 LMX Nap Bupasmn Noeq-
HaTu 3HAKOM «=», TO fiicTaHEMO 0CO6/IMBI PIBHOCTI — TOTO>XHOC-
TIi, acame: 3a- a=2a, 3xy «(-5r) =-15xy,r, 55nT : 11 =5nT.

3anam’'aTainTe!

PiBHiCTb, niBa i NnpaBa 4aCTUHN SAAKOT € TOTOXHO PIBHUMMU
BnpasamMin, Ha3MBAETbCA TOTOXHICTIO.

Kpim ToToXHOCTel 3i 3MIHHUMUW, BaM BXXe 3ycTpivanucsa n

4UMnCNoBi TOTOXKHOCTI. Hanpuknag:
1+1+1+1=4, 2e2e2e2=24, 3-(7-5) =3-2.

Ko>KHa TOTO>XHICTb CTBepPA>KYE, WO BUpa3u B T NiBili i npa-
Bill HacTUHAaX € TOTOXXHO PIBHMMM, TOGTO TX BiAMNOBiAHI 3HAYEHHS
OOpPIBHIOKOTb OHE OAHOMY AJ/151 KOXKHOIO 3HaYeHHs TX 3MiHHUX.
AKUW,0 He BIiAOMO, UM € TOTOXXHO PIBHMMMW BUpasun B NiBil i npasii
YyacTMHax NeBHOT PiBHOCTI, TOAi L0 PiBHICTb NepeBipAal0TbL Ha Npa-
BU/IbHICTb, TOGTO A0BOAATb TOTO>XXHICTb abo CpPOCTOBYHOThb TT.

JloBeCTU TOTOXKHICTb — O3Hayae AOBECTU TOTOXHY piB-
HIiCTb 17 NiBOT I NpaBoOi YacTuUH. na fgoBeaeHHs TOTOXXHOCTEN BU-
KOPUCTOBYIOTb TOTOXXHIi NMepeTBOpPEHHS BMpasiB.

Po3nounHaloTb AoBeAeHHSs (Y4 CMPOCTYBaHHA) TOTOXXHOCTI 3
nepeBipKM TOro, um 36irarTbcad O3 3MIHHNX BUpPa3iB y 1T NiBin
i NpaBili yacTUHax.

3apayvai. Yuve TOTOXHICTIO piBHiCTb (- 1) ma :(a- 1)=a?

[> PosdB’'aszaHHa. OA43-1: a ¢ 1, OA3-2: a — 6yab-Ake 4yucno.
| Ockinbkn O[3 3MiHHMX BMpasiB Yy AiBiil i NpaBili YacTMHaX PIiBHOCTI
¢ He 36iral0TbCs, TO AaHa PIiBHICTb HE € TOTOXHICTIO.

Axkuwo O43 3MiHHUX BupasiB Yy MiBiM i NpaBiii yacTUHax
piBHOCTI 36iraloTbCs, TOAi 3acTOCOBYHTb OAMH I3 HOTUPbLOX
cnocob6iB foBeAeHHSA TOTOXXHOCTel. Po3rnssHemo npuknag,.



3
N3apavya2. [oBeniTb TOTOXHICTb 3(6+2)- 6=36+5- (6-

a

?

Pos3B’ss3aHHA. OO3-1:6— 6yab-ske uncno, O3-2: 6 —
siIKe Yncno.
Cnoci6 1 (nepeTBOpPEHHSA NiBOTYACTUHW PIBHOCTI).
MepeTBOPUMO BUpa3 Yy NiBili YaCTUHI gaHOT piBHOCTI Tak, W06 BiH Ha-
6yB BUINAAY BMpasy B il NpaBiii YaCTUHI:
3(b+ 2)-b =

=3b+6-b=

=3b+5+1—>b=

=3&+5—b+1=

=36+5-(6-1).
Omxe, 36+5-(6- 1)=3&+5- (b- 1).
3Biacn 3(6 +2)- 6=3b+5- (6- 1), Wo i BUMaranocs goBecTu.
Cnocib 2 (nepeTBOPEHHA NpaBoivYaCTUHW PIBHOCTI).
MepeTBOPUMO BUpas y npagiii YacTUHI gaHOi PiBHOCTI Tak, W06 BiH
HabyB BUrNaQy Bupasy B ii NiBilAi YaCTWHI:

36+5-(6-1) =

=36 +5-6+1 =

=36+6- 6=

=3(6+ 2)-6.
OTxe, 3(6+2)-6 =3(6+ 2)-6.
3Bigcn 3(6 +2)- 6=36+5- (6- 1), Wo i BUMarasnocs gOBeCTH,
Cnocib 3 (nepeTBOPEHHA 060X YAaCTUH PIBHOCTI).
MepeTBOopuMMO BMpa3n B 060X yacTUHax AaHOI PIBHOCTI Tak, W06
BOHW Habynu 04HOro i TOro camoro BUraaay:

36+2)-6= 36+5-(6-1) =
=36+6-6= =36+5-6 +1)=
=26+ 6. =26 + 6.

OTXe, 26 + 6 = 26 + 6.
3Bigcn 3(6 +2)- 6=36+5- (6- 1), wWo i BUMarasnocs 4OBECTU.
Cnoci6 4 (pisHuueBe nopiBHAHHA). lMepeBipyMO, 4M AOPIBHIOE
HY/10 Pi3HMLA BUpa3iB Yy NiBiil i NpaBiil yacTuHax AaHoi piBHOCTI:
3(6+2)-6-(36 +5-(6-1)) =
=36+ 6-6-(36+ 5-6+1) =
=26 +6-(26 +6) =
=26 +6-26-6 =0.
3Bigcn 3(6 +2)- 6=36+5- (6- 1), wWo i BUMaranocs 4OBECTU.

Uy MO>KHa cnpocTtyBaTtu TOTOXXHICTb, He nepeTBoprO4YnN BUN-

pasiB y T niBiK i NpaBii yacTuHax? Tak. Po3rnsHemo npuknaa.



BUPA3WN ITOTOXHOCTI 35

3apadya3. Uume TOTOXHICTIO piBHICTL O mX = X?

[> PosB’'A3aHHA. OO3-1: Xx — 6yab-ske yucno, O13-2: x — 6yab-
ake uucno. [lepeBipyMO, uu CRApaBAXYETbCA f[aHa PiBHICT,
Hanpuknag, ana x = 1. MigcTaBuBLLY Le 3HAYEHHSA X Y BUpasn niBoi
i NpaBoT YaCTUH PIBHOCTI, OTPUMMAEMO, L0 BOHU HabyBalTb Pi3HUX
3HayveHb: 0-1 ~ 1,a600”1. OTxKe, AaHa PIBHICTb HE € TOTOXHICTHO.

3BEepHITb yBary:
wo6 cnpocTtyBaTtu NMpaBW/bHICTb PIBHOCTI 3i 3MiIHHUMMN,
[OCTaTHbO Aibpatn nuwe ognH Habip 3Ha4YeHb 3MIHHUX,
3a AKuUX fiBa i npasa TI YyacTUHWM HabyBalTb PI3HUX
3Ha4eHb.

LisHaliTeca 6inbwe

JoBefeHHsa BBaxalTb €4WHMM CNOCOOGOM BCTAHOBJIEHHA ICTUHU
B matemaTtuui. NpoTe Tak 6yno He Bigpa3dy. CnoyaTtky B EFMNETChKii
i BaBUNOHCbLKIN MaTemaTtuyi obuuncnoBasbHi popMmynm t1a matema-
TUYHI hakTM BragyBasiMCb, a NOTIM eKCNepumMeHTas bHO NepeBips-
nucek. Lle BBaxxann goka3om iX iCTUHHOCTI.

HeobxigHicTb A0BeAEHHS 06IPYHTYBaB AaBHbOrPELbKNii MaTemaTuk
Esknig, (lll cT. go H. e.). BiH BBaxaB, L0 4OBEAEHHSA MalTb BYTH NOriy-
HMMU BUCHOBKaMW 3 aKCioM — TBEPXEHb, L0 npuiimalTs 6e3 fo-
BeJleHHA. Y pe3ynbTarTi 3'aBuanca sHameHuTi «Havana» EBkniga.

Y 1939 p. BUX0AnUTb 6araToTOMHUIA TpakTaT rpynu paHuy3bknx ma-
TemaTuKiB, siki B3SAn gns L4boro nceBgoHim Hikona Byp6aki. Ocb SKO
hpasoio BigkpmBatloTb Bypb6aki CBili TpakTaT: «I3 yacis rpekis roBoOpuTH
«MaTeMaTuKa» — 03Hayae roBOpUTU «AOBEAEHHS». BigToai matema-
TUKa i OBEAEHHSA — [Ba C/I0Ba, SKi BBaXXal0Tb MaiXe CMHOHIMamu.

MPUFALAVWTE TONIOBHE

LLlo Take TOTOXHICTb?

Lo o3Ha4yae — A0BECTU TOTOXHICTL?

Y yomy cyTb cnocoby nepeTBOPEHHSA NiBOT YaCTUHWN PIBHOCTI?
MOSACHITL CyTb CNOCO6Y NEepeTBOPEHHS NPaBOi YaCTUHW PIBHOCTI.
Y yomy cyTb cnocoby nepeTBOPeHHSA 060X YaCTUH PIBHOCTI?
MOACHITL CyTb CNOCOOBY PI3HNLEBOTO NOPIBHAHHS.

Ak cnpocTyBaTV NpaBUbHICTb PIBHOCTI 3i 3MIHHUMN?

Noga,rwNp



Po3gin 1

PO3B'AXITb 3AAAUI
L
132'. Yn npaBuibHO, WO TOTOXHICTIO MOXe ByTu:

1) Bupas; 2) HepiBHICTb; 3) PiBHICTb?
133'. Uy npaBuabHO, WO NiBa i NpaBa 4acTUHU TOTOXHOCTI MalTb
oyTu:
1) HepiBHMMU BUpaszamu;
2) piBHUMMW BUpasamu;
3) TOTOXHO pPiBHUMMK BMpaszamu?

134'. Yn moxe 6yT! TOTOXHICTIO PIBHICTb, Y AKOI:
1) O43-1 i03-2 He 36irat0TbCH;
2) O43-1 i043-2 36iratoTbCA?

135'. U € TOTOXHICTI ymMcrioBa PIiBHICTb? FAKWO Tak, HaBeAiTb Npu-
knag,.

136°. Yn moxe 6yTn TOTOXHICTIO 3anuc:

1) a-1-a; 3) a-a-a2=0 5) 4a-2a +a=3a
2) 3a-4adba; 4)2a-2 = a 6)N=*?
ac ¢

137°. Un moxe 6yTN TOTOXHICTIO 3anuc:
1) 6+2>0; 3)-36 +36=07

4)46-56 + 66 = 56;
4 4

138°. Yn npaBuibHO, WO piBHICTb 12—<5—9)=16 € TOTOXHicTO? Big-
NoBifb MNOACHITb.
139°. Ulo Tpeba BCTaBUTM 3aMiCTb *, W06 OTpUMaTh TOTOXHICTb:

1) 26 +6="; 3) 6-6-6 = *; 5)5(86-6) =*;
9 *
2) 6-*=0; 4) 26+*=0, 6) —=-?
15 5
140°. Wo Tpeba BCTaBUTU 3aMiCTb *, LLO6 OTPUMATM TOTOXHICTb:
1)5a-* =2a; 3)4-(a-2) =%
2)awm=1; 4)7a+*=07?

141°. [loBepgiTb TOTOXHICTb 3@ A0OMNOMOrOK CNocoby nepeTBOpPEHHS
NiBOT YaCTWUHW PIBHOCTI:
1) 10a- (6a- 96)=4a+ 96;
2) (0,7n-0,6T)-2(0,4n- 0,3T)=-0,11.
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BUPA3U ITOTOXHOCTI
142°. loBeAiTb TOTOXHICTb 32 4,ONOMOIOK Cnocoby NnepeTBOPeEHHS Ni-
BOI YacTuHK piBHOCTI: (i7a-€6) +4(-5a +46)=-3 a+ 106.

143°. [loBefiTb TOTOXHICTb 3a AONOMOrOK Cnocoby nepeTtBOpPEHHS
npaBoi YaCTUHU PIBHOCTI:

1) a=-1ly(a-76)+2ya-96; 2) c-d =J1{d-c)-b{d-c).
144°. [oBefiTb TOTOXHICTb 3a AOMNOMOTIOK CMocoby nepeTBOPEHHS
npaBoi YacTUHM piBHOCTI: -6¢ =0,8(5¢c-3<i)-4(2,5¢-0,6<i).

145°, [loBefiTb TOTOXHICTb 3a A4ONOMOrOH CNOCO6Y NEepeTBOPEHHS
060X YacTuH PIBHOCTI;
1) 12a- 4(3a- 76)=(4a+6)- (4a- 276);

2) ,bT+M\An +2,bT-0,bn=1*T-"n"*+"n.

. 146°. [oBefiTb TOTOXHICTb 3a [JOMOMOrO CMOCO6Y NepeTBOpPEHHS

060X YacTuH PIBHOCTI:
N2-AT-10,47-4|7T-1,6"=-2(24-T).
147°. loBefiTb TOTOXHICTb 3@ 4OMNOMOIOK CNocoby pi3HNLEBOroO NO-

PIBHAHHS:
1) 4,9a-4(a-0,66) =0,3(3a + 86);

2 ("m A (B R =0" 27" | it
148°. [loBepfiTb TOTOXHICTb 3a AOMNOMOrOK cnocoby pisHULEBOrO
nopiBHAHHA: "\8p-J1(2K+5p) =-" 6 K +JIp).

149. Yn € TOTOXHICTIO PIBHICTb:

) 5a-2=a+ (4a- 2); 3) (2x- 4y):2=x-2y\

2) 14(6 - 6) = 14; HoeTw4+T):6TN=A+T):9?
150. YuM € TOTOXHICTIO PIBHICTb:

T)-c +<i-2c+2=-3c + X\ 2) (9k- 6K):3k=3K?

151. [loBeAiTb Y CNPOCTYNTE TOTOXHICTb:
1) a(6-c)-6(a-c) +c(a-6) =0

2) c{n+T1T)-c{T-n)=2n{c+T)-27TN\
3) NI(p+2K)-K(8-J1p) = (K-2p)\
4) 1,2c(6- 2p)=0,8(9c + 6p) -p{2,/1c - 4,8).



152. [loBefiTb Y/ CNPOCTYAiTE TOTOXHICTb:
1) a(6- c- d)y+a(b+c+d)=2ab\
2 -T(n+4)+n(T+4)=4(T-n).

153. [oBegiTb TOTOXHicTb 8(a-6)+€ (6-c)-4(a-c)=4a-2(6 +c)
pi3HMMKU cnocobamum,

154.00BefiTbTOTOXHICTE2(N+ P)-4T =2(-Nn+T)-6(T-p) +4{Nn-p)
pi3HMK cnoco6amu.

155. loBefiTb, WO 3HAYEHHA BMpPAa3y He 3a/1eXUTb Bif 3HAYEHHSA 3MIHHOI;
1) 12x-5(5 +3x) +3(x +4);
2) 8,5(y+2)-1,7(10 +5y)-15,5;

3) a(6-4)+6(6-a)-2(36-2a);

156. [oBefiTb, WO 3HAa4YeHHS BUPa3y He 3a/1eXUTb Bif 3HAYEHHS 3MiH-
HOI:
1) 9(5-y)+6(y-3)-3(4-y);
2) T(n-2,8)+n(4,2- 7)- 1,4(3a- 21)- 6.

157*. [Oosegitb, wo 5a(3b-2c)+4b(2c-3a)-7c(-a+b)-bc="5

akwo a(b-c) =5.
158*. [OoBepgiTb, wWo 3a 6yab SAkMx a i b 3HayeHHs Bupasy
5a+56- (46- 2- 0,5(2a- 56- 3(2a - 36 + 2(a + 6)))) gopiBHIOE 2.

159*. Akuii Bupa3 Tpeba niactaBUTU 3aMiCTb 3ipOYkK, WO6 oTpnumaTtn
TOTOXHICTb:
1)2(a+6)-2- *=46;
2)2(a+6)- 2w =0;
3) 2(a+6)- 2 m*=4a +46;
4) 2(a +6) - 2 m*=2a + 66;
5)2(a+6)- 2 m*=4a - 46;
6) 2(a+6)- 2w =46- 2a?
160*. [loBeaiTb, WO cepefHe apndMeTnYHe TPbOX NOCAILOBHUX Ha-
TypasibHUX YnCen AOPIBHIOE CEpeAHbOMY i3 X Yucen.

161*. [doBepfiTb, WO cepegHe apudmeTUyHe AecATVM HaTypasbHUX
yncen He Moxe AopiBHioBaTK 5,8.



BWPA3WN ITOTOXHOCTI

3 3ACTOCYWTE HA MPAKTWL

162. Cepriiiko 3 gpy3siMu1 BUPYLWWIM B NOXid A0 6a3n BiANOYMHKY, KA
po3TalwoBaHa Ha BigcTaHi 250 km Big X micTa. BoHM nnaHyBann cno-
yaTKy 2 rog ATW MilWKK 3i WBKUAKICTIO 5 KM/roa, a noTiM 4 rog ixatu
aBTobycom 3i weugkictio 60 km/rog. MpoTe WBUAKICTb X pyxy nig
yac niwoi YyacTuHM noxody ctaHosmna nuwe 4 km/rog. $Kow mae
6yTK WBKMAKICTb aBTObYyCa, W06 X10NLi B4ACHO NoTpanuan Ha 6asy?
CknagiTb umcnosuii Bupas ans po3B’a3yBaHHSA 3ajadi Ta 064YMCNiTb
MOro 3HavyeHHs.

163. OpgHa ginsiHka 3emni mae hopmy KBagpaTa 3i CTOPOHOK &, a Apy-
ra — opmy NpPSAMOKYTHUKA, AOBXMHA sKoro 2a. O6uasi AiNsHKW
oropoxeHi. fka 3 AiNSAHOK Ma€ A0BLUY OFOPOXY, SKWO AiITHKN Ma-
I0Tb OfHaKoBy nouy? Cknagite BMpas ANS 3HAXOLXKEHHS Pi3HUL
OOBXWH OrOpoXei Ta 3HalgiTb NOro 3Ha4YeHHs, akwo a= 80 m.

164. KnieHT noknaB y 6aHK M rpH. ko 6yae cyma Ha Moro paxyHky
yepes 2 pokn, AKWO H6aHK HapaxoBye 15 % pivyHMX?

165. HaceneHHsa MicTa CTaHOBUTb Ha CbOrogHi T TWUC. XWTeniB Ta
36iNbLWYETLCA WOPOKY Ha 3 %. AKMM CTaHe HaceneHHsa MicTa yepes
5 pokiB?

Nt 3A0AUl HA TMOBTOPEHHA |

WNAO6GuUncnite: 1) 34+ 22m53; 2) (34+ 22) w53,
EWAMopiBHANTE 3HauyeHHA BupasiB a2+b2 i (a+bB2, skwo a = 4,

b=-5.
WNAHa ypoui matemaTtuky B 7-A knaci npucyTHi 30y4HiB. UMCNo YuHiB,

SKi BiCYTHi, CTAHOBUTb T 3arafnibHOT KiNIbKOCTI Y4YHIB. CKiflbKK Y4HIB

HaB4yaeTbCcA B 7-A Knaci?

9
i O Hanpewmepromy NOKA3i HOBOro PisibMy A4iTU CTaHOBUNYU 75 yCix

rnagadvie. Ckinbku BiACOTKIB Bif YCiX rnsgadvis cTaHOBUAW AiTNU?
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MEPEBIPTE, 9K 3ACBOI/IN MATEPIA

KOHTPOJIbHI SATINMTAHHHA
Lo Ha3nBaeTbCA YNCMOBUM BMPA3OM; 3HAYEHHAM YMCNOBOrO
BUpasy?
HasBiTb Ail meplworo cTyneHs, APYroro CTyneHs, TPeTbOro
CTYNeHs.
AKNA NOPAAOK BUKOHAHHSA Aill y UNCOBOMY BUpa3i 6e3 AyXOoK?
Y akomy nopsagky Tpeb6a BMKOHyBaTuW il B YMC/NOBOMY BuUpasi
3 gyxKkammn?
Y AkoMy BUNajKy 4YMCcnoBuiAi BUpa3 He Mae 3MicTy?
Aknii BUpa3 Ha3nBalTb BUPA30M 3i SMIHHUMU?
MOACHITb, K 06YNCAUTN 3HAYEHHA BMpPaA3y 3i SMIHHUMU.
LLlo Take gONyCTUMIi 3HAYEHHS 3MIHHUX AN BUPasy 3i 3MIHHUMN?
Aki BUpa3n Ha3nBarTbCA pauioHa/IbHUMW, WinnmMmn?
Aki BUpa3n Ha3nBarTbCA TOTOXHO PIBHUMN?
Lo Take TOTOXHE NepeTBOPEHHSA BMpasy?
[na yoro BUKOPUCTOBYIOTb TOTOXHI NepeTBOPeHHsA BupasiB?
Ak 3BOAATb NOAQIOHI fOofaHKN?
CdhopmynioiiTe npaBuia po3KpPUTTS LYXKOK.
AK BUHOCATb CNINIbHWIA MHOXHWK 38 BYXKN?
Lo Take TOTOXHICTb? L0 03Ha4Yae — [OBECTU TOTOXHICTL?
Y Yomy nonsrae cytb cnocoby foBeAeHHA TOTOXHOCTI nepe-
TBOPEHHAM ii NiBOT YACTUHW; NPaBOT YaCTUHN?
Y Yomy nonsrae cytb cnocoby foBeAeHHA TOTOXHOCTI nepe-
TBOPEHHAM 060X i YaCcTUH?
MoACHITL cyTb cnocoby p[oOBefeHHSs TOTOXHOCTI cnocobom
Pi3HNLEBOrO NOPIBHAHHS.



MEPEBIPTE, K 3ACBOI/IN MATEPIAS

TECTOBI SABOAHHA
YBaXHO npouuTaiTe 3agadi i 3HalgiTb cepeq 3anponoHOBaHUX
BignoBige npaBunbHy. [Ns BWKOHAaHHSA TECTOBOrO 3aBAaHHSA
noTpi6bHo 10-15 xB.

1°. 3HalifiTb 3HayeHHsa Bupasy 10,5:5-(3,4 +22-2,5).
A. 11,3. b.-11,3. B.-13,3. r.-18,5.

2°. BUHeCIiTb CMiNbHUIA MHOXHUK 3@ AYXKW Yy BUpa3si:
0,/lab-2ac + 3,6ail.

A. a(0,46-2c + 3,6<i). B. 2a(0,2b-c +\M\

b. 2a(0,46-c + 3,6<i). r. 2a(0,26-c + 3,6/).
. 2

3°. CnpocTitb Bupas 4,5a+12,4-249-1—.

A. -l§H+12,4. B. 12,4-15&

B. 13— n. r 1—a+124.
45 9

4. 3HaipitTb 3HauyeHHs Bupasy 2y(l4a +6)-(36-2,8a), sakwo
a=-0,5i6=2—
3

A.-7,2. B. 7,2. B.-11,4. r. 11,4.
5% $ke umcno Tpeba nNocTaBUMTW 3aMiCTb 3ipO4YKkM Yy PIBHOCTI

*l(

N
4,5a -136 I=-9a + 336, Wob6 oTpMaTh TOTOXHICTb?

A. -0,2. B. 2. B. -2. r.-o0,5.
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PO3AIN

OZHOUYNEHW

Y po3aini gi3HaeTecsb:

U0 Take cTeniHb 3 HaTypaslbHUM
MOKa3HUKOM;

AKI B/1TaCTUBOCTI AiN 3i cTeneHAMMU;
AKNI BUpa3 HasMBalOTb O4HOUY/IEHOM;

1K 3BECTU OAHOUYMIEeH 40 cTaH4apTHOro
BUTNAAQY;

o Take CTeMNiHb O4HOUY/IEHA;

AK NiQHOCUTU A0 CTeMeHs Ta MHOXUTU
OflHOYJSIEHN;

AK 3acTocyBaTun BUBYEHMI MaTepian
Ha npakTuyi
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8§ 5. CTEMNIHb 3 HATYPAJIbHUM
MOKA3HMKOM

MoamBiTbCca Ha MantoHKKM 3 i 4. Bu 6aunte
KBagpart 3i CTopoHoto a (Man. 3) i Kyb 3 pebpom
a (man. 4). Bu 3HaeTe, K 3HaNTM Naouy Kea-
ApaTta il 06’em Kyb6a Ta K 3anucatu pesysbtaT
3a JonoMOoroto BiANoBigHMX BMpasis: a2i a3.

Y3arani, nobyToK N pPiBHUX MHOXXHWUKIB, a

KOXXHWI 3 SKNX AOPIBHIOE @, MO>XHa 3anucaTtu M 3
" an.
3a 10NOMOrol0 CTEeMNeHs: a a-... a=a .

n MHOXHV/KIB

Y Bupasi anuymcno a HasmBalTb OCHOBOKO
cTeneHs. BOHO nokasye, ike YNC/10 MHOXWUN
came Ha cebe. Yucno n Ha3uBaloTb NOKA3HUKOM
cTeneHsA. BiH Nokasye, CKiNlbKU PiBHUX MHOXX-
HUKIB 6yfI0 B A00YyTKY. OCKinbKy Ansa nivém
MHO>XHUKIB BUKOPUCTOBYIOTb HaTypaslbHi Ync-
na, To BUpa3sy anjanm Ha3By «CTeniHb 3 HaTy-
pasibHM NOKasHUKOM». i3Hille BU gi3HaeTe-
CS1 NPO CTeneHi 3 iIHWMMY NoKa3HUKamMu.

3anam’'aTanTe!

CTeneHeMm 4yncna a 3 HaTypaSibHUM NOKa3HNKOM Ti, 6inb-
WuM 3a 1, Ha3nBa€ETbCA A06YTOK TTMHOXHUKIB, KOXHUI i3
AKX AOpPIBHIOE a.

a'l=a ma m... maq

I (V—
11 MHOXHWKIB

Bupa3 anuynTaloTb TakK: «a B CTerneHi n» abo «eHHW cTeniHb
umcna a.

3apava 1. 3anuwite Bupa3 27 m3 m9y BUrNsAAI CTEMEHS 3 OCHO-
T Bow: 1)3; 2)9; 3) 27.
[> Po3B'aA3aHHA.
i 1)27-3-9=3-3-3-3'3-3 =
i 2)27-3-9=9-3-3-9=9'9
| 3)27-3-9=27-27 =272
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?  Yomy B 03HAUYEHHS cTerneHs 3 HaTypasibHUM NOKa3HMKOM He

BK/1IOYEHO MOKa3HUK 1? ToMy L0 HEMAE CeHCy FoOBOPUTU MNpO
[O06YTOK, Yy AKOMY Nuvlle OAUH MHOXHUK. CTeniHb i3 NoKasHu-
KOM 1 BM3HAualTb OKPEMO.

3anam’'saTtaiiTe!

CTeneHeMuyncna a3 rnokasHMKomM 1 Ha3nMBa€ETbLCA camMe YMco a
al=a

AKLL0 OCHOBA CTeneHsi 4opiBHIOE 1, TO 3HAUYEHHS CTeMneHs 3a
6y Ab-sIKOTO HaTypasibHOro n gopiBHIoE 1:
Vi= 1.
AKLL,0 OCHOBa CcTerneHs1 gopiBHIOE 0, TO 3HAYEeHHS CTeneHs 3a
6y Ab-sIKOro HaTypasibHoro n gopiBHIoe O:
on=0.

3apgada 2. Po3B’axiTb piBHAHHA: (x + 5)2=0.

£ Po3B’'AA3aHHA. (x+5)2=0, (x +5)m(x +5)=0,x+5=0, x =-5.

3BepHITb yBary:
AKLO0 3HAYeHHS cTeneHsa 3 HaTypa/ibHUM MOKa3HUKOM
popiBHIOE 0, TO OCHOBa cTeneHsa gopiBHioe 0. To6TO, AKLO
an=0, Toa=0.

A"3apgauva 3. Un e piBHUMU 3HAUYEHHS CTEMEHIB:
T 1)54i(-5)4 2) 53i(-5)3?
[> Po3B'A3aHHA. O6YMCINMO 3HAYEHHA AAHWX BUPA3IB:
| 1)54=5'5'5"'5 =625, (-5)4= (-5) m(-5) m(-5)- (-5) = 625;
I Omxe, 54=(-5)4.
I 2)53=5m5 w5 =125, (-5)3=(-5) m(-5) m(-5) =-125.
| Otxe, 53* (-5)3.

3HaK cTeneHsl 3a/1eXXNTb Bif, 3HaKa OCHOBW CTeNeHsl Ta Bifg
MnapHoOCTi YM HenapHOCTI MOKa3HUKa CcTerneHsa. 9K Mu nobayu-
nn B 3agadi 3, A0OYTOK MapHOT KifIbKOCTI BiA’€EMHUX yucesn €
nogatHMM, a fo6YyTOK HenapHOT Ki/NIbKOCTI Bif'€EMHUX yucen €
Big'eMHMM. [JOGYTOK O6YAb-AKOT KifIbKOCTI (AK NapHoT, TakK i He-
napHoi) AoAaTHUX YMcen € 4o0AaTHUM.
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3BepHITb yBary:

1) 6yab-9KUil HaTypasibHWIA cTeniHb AOAaTHOro 4ucna —
ynMcno gogaTtHe:
an> 0, akuio a>0,n — HaTypasibHe YNCJIO;
2) NnapHUin HaTypasibHUI CcTeniHb Big’'€MHOro 4yuncna —
4ncno gopaTHe:
an> 0, AKwo a<0, N = 2K, K— HaTypaJibHe YUCJSIO;
3) HenapHWIN HaTypa/llbHUI CTeniHb Bif'€MHOro yncna —
YMNCNO Bif EMHE:
an< 0, akuio a<0, n=2kK-1, K— HaTypaJibHe 41C/o.

Aito, 3a 4oNomMoro Kol A06YyTOK pPiBHUX MHOXXHUKIB 3rop-
TaloTb Y CTeniHb, Ha3uBaKTb NigHeCEHHAM [0 cTeneHA. Lle —
n’'ata apupmMmeTmnyHa Ais, aKa € gielo TpeTboro cTyneHs. IMig
yac 064YMCIEHHS 3Ha4YeHb BMpasiB i BUKOHYHOTb HanepLiow.

3apava 4. O64nCniTb 3HAYEHHA BMpaldy 5x2+ 10 ansa x =-3.

[> PosdB’'sa3aHHsa. T[ligctaBumo y Bupas 5x2+ 10 3HAYEHHSA 3MiH-
HOT-3:
5x2+ 10 =
=5m(-3)2+ 10 =
=5-9+10=
=55,

3BepHITb yBary:

y Bupasax, WO MICTATb CTeneHi, cnoyaTtky BUKOHYIOTb
nigHecCeHHs A0 CTeneHs, a NoTiM — MHOXXEHHS, AiNNIeHHS,
nonaBaHHSA, BigHIMaHHA.

lir C™1 fisHainTecs 6inblwe

Yneple HaTypasbHi CTeNeHi yincen oxapakrepusysaB [liohaHT Anek-
CaHApPINCbKWIA. Y cBOIli 3HaMeHUTIli «ApudmeTnLi» BiH onucye nepiui
HaTypasnbHi cTeneHi uncen Tak: «Cepepg uncen € kagpartu, LLO OTpuU-
MaHi MHOXEeHHAM u4ucna camoro Ha cebe, Ui yncna HasMBalTbCA
CTOPOHOK KBagpara; Kybu, Lo OTpMMaHi MHOXEHHSAM KBagpartiB Ha
X CTOPOHY; KBagpaTe-KBaApatTu — Bif, MHOXEHHS KBajpaTiB caMux
Ha cebe; KBagpaTte-kyou, W0 OTpMMaHi MHOXEHHAM KBagparta Ha Ky6
oro cTopoHu; Ky60-Kybu — Bif, MHOXEHHS Ky6iB caMux Ha cebex.
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MPUFALAVWTE TOJIOBHE

Lo Take cTeniHb Yncna; OCHOBa CTEMNEHS; NOKa3HWUK CTeneHsa?

LLlo o3Hayae nigHecTn 4ncao a o cTeneHs ni

YoMy AOpiBHIOE a B cTeneHi 1?

Yomy aopiBHIOE 1 B cTeneHi mi

Yomy gopisHioe O B cTeneHi mi

AkniA 3HaK nNapHOro creneHsa AoAaTHOro 4ucna; Bif'€MHOro

yucna?

7. Sknii 3HAK HenapHOro cTeneHs A04aTHOro Yucna; Bif'€MHOro
yucna?

8. Akuil NOpsL0K BUKOHAHHA Aiil y BUpasi, WO MICTUTb CTENEeHI?

O UrWON P —

1! PO3B'AXITb 3AAAUI I

170'. Yn npaBunbHO, WO BUpas amnm— ue: 1) gobyTok uncen a i M\
2) a-uii cTeniHb Yncna M 3) A-nin cTenidb yucna a!

171'. Yv npaBubHO, WO Y BMpasi anymncnio a nokasye: 1) ckinbku pis-
HUX MHOXHWKIB O6yNn0 B [OOYTKY; 2) fiIKe YMC/I0 MHOXW/M camMe Ha
cebe?

AK HasnBaeTbcA yncno al

172'. Yn npaBuibHO, WO Y BMpasi anymcno n nokasye: 1) ske 4nucno
MHOXWN caMe Ha cebe; 2) CKiNbKU PIBHUX MHOXHUKIB 6yno B A0-
ByTKYy?

AK Ha3MBaeTbLCA YnCao Ni

173'. MpounTtaiTe BMpa3:

1)22  2)(-10)3 3)1,2100 4)(A) ; 5 (55 6)O2

Ha3BiTb OCHOBY i NOKa3HMK cTeneHs. Lo BOHM NokasyoTb?

174'. Ckinbkn pasiB B3ATO MHOXHWKOM uucno 0,5, AkWwo oTpumanu
cteniHb: 1) 0,52; 2) 0,55;3) 0,5"; 4) 0,5"?
175'. 3anuwitb y BUrAs4i CTENEHS:
1)2-2-2;
2) (-7) w(-7) m(-7) m(-7) u(-7);
3)(-1,5)-(-1,5)-(-1,5)-(-1,5).
176'. 3anuwWwitb y BUrNAA4 4OOYTKY:
1) (-15)5; 2) 104; 3) (-4)6.
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N
177'. Axumun gaHumm Tpeba 4OMNOBHUTM MOPOXHI KNITUHKKM Tabnunui 4?
Tabnvuysa 4
CTeniHb 22 78 (—2,5)3 44
3
OcHoBa cTeneHs -5 0 0,9 1 5 -9
[Mokas3HukK
6 3 10 2 14 3
cTeneHs

178'. Un € npaBubHOIO piBHiCTb: 1) 1"=-1; 2) 0"=mM\3)0"=0; 4) 1"=1?
179'. O6uuncnite: 1) C6; 2) 015 3) 19;4) 1100
180'. Yu npaBunbHO, WO AN Bif'€MHOr0 yncna &
1) an— Bi4’€MHe 4ncno;
2) an— BiA’€MHe YMCNOo, SKWL0 M — NapHe HaTypasbHe YUCno;
3) an— BiA’€MHe UMCno, SKWL0 M — HenapHe HaTypasibHe Y1C/Io;
4) an— pogaTtHe 4uchno;
5) an— gogaTHe 4ncno, SKWOo M — HenapHe HaTypasibHe Yncno;
6) an— gogaTHe Yncno, AKWOo M — napHe HaTypasibHe Yynucno?
181'. Yn npaBWbHO, WO Y BMpasax, Aki MiCTATb CTENEHIi, cnovyaTKy Bu-
KOHYIOTb: 1) gogaBaHHs; 2) BigHiMaHHA; 3) MHOXEHHSA; 4) LiNeHHs;
5) nigHeceHHs 4o cTeneHa?
182°. 3annwiTtb y BUrAsa4i cTeneHs:
1(-n) u(-n) m(-n) u(-r) m(-n) m(-n) m(-n) w(-n) w(-n);
— — =
b'-b' b'
3) 2a-2a-2a-2a-2a-2a-2a-2a- 2a
183°. O6uucniTh:

12, 6) (-2)3;

2) (1.1)2 7) (-3)3; 11] 11
3) (-4)2 8) 33;

4) 0,14 9) (—0,2)6;

5)0,53; lO) (-5)3;

184°. O6UncniTh:
1) 0,43
2) (-6)4 5H 13 )
3) (-25)1, 0,13
4) (-0,1)5;
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185°. 3Hangitb a”, akuwo agopisHioe: 1) 10; 2) -0,1; 3) -4; 4) rE

2K 186°. 3Haiigith TLI,HKLIJ,O T pgopisHioe: 1) 10; 2) -0,1; 3) -4; 4) l.

187°. 3HaipiTb:

1) cymy kBagpartis uucen 5, -2 i-4;

2) pisHuuto ky6iB uncen -10 i5;

3) cymy kBagparta umncna 6 i yeTBepToro cteneHs ymcna-3.
2K 188°. 3HaligiTe:
1) cymy kBagpartis unicen -1, 6i-3;
2) kBagpat cymum umncen -1, 6 i-3;
3) pi3Huuto Ky6iB uncen 5i-7;
4) ky6 pi3Huyi yncen 5i-7.

>

189°. 3anuwitb y BUrna4i cteneHsa yucno: 1) 4; 2) 9; 3) 16; 4) 5.
Ckinbkn po3B’A3kiB Mae 3agayva?
2K 190°. 3annwite y Burnsagi crenexs uncno: 1) 100; 2) 49; 3) 64; 4) 2.
Ckinlbkn po3B’A3KiB Ma€ 3ajava?

191°. O6UncniTL:

>

1) B, 3) ory, 5) 13+ O22,

2) 112, 4)-111; 6) Gb- (-1)9.
192°. PO3B’SAXIiTb PIBHAHHSA:

1) x5=0; 3) (-x)2=0; 5) (6 + 5x) 5= 0;

2) (x+ 1)3=0; 4)(8- x)9=0; 6) (4x +20)111= 0.

" o9 P03B’AXiTb PIBHAHHSA:
A 97 x8=0; 2)(15+x)1B=0; 3)(9-6x)2=0; 4)(0,1x+8)Ir=0.

194°. NogaTHUM 4M Bi'EMHUM € 3HAYEHHSA CTENEeHs:
1)(-8)8; 2)107; 3 . 4)(-3,6)5 5)(-1)9; 6 ?
)(-8) ) ) 5) ) (-3.6) )(-1) )4 7

195°. lNMocTaBTe 3HaK <, >, = MiX Bupasamu:

1) 123i 0; 4) 18i(-1)%  7) (-2)6i 26, /"3
2) (-2)5i (-5)2  5) 231i 321 8)-26i26; 10) 0,53i [—
3) (7,2)5iC8;  6) 8034 9)-26i(-2)6;

11) -0,26i(-0,2) m(-0,2) m(-0,2) m(-0,2) m(-0,2) m(-0,2).
MopiBHAlTEe 3HAYEHHS BUpa3iB:
A 19?7 (4)4i44 3) (-1)5i 15; 5) (-1)61i 16;
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197°. O6uuncniThb:
1) 111m(-1)11;

2)011-(-4)2: » ;

198°. O6UUCNIThL:
1) 343m012

2)-(-2)5-2 5+13-31;

199°. O6uucnits:
1) (-6)3+ (-62) u3;
2) (-63+ 62 m3;
200°. O6uncnitb:
1) (-10)3+ (-12);
2) ((-5)3+ 52 : 10;

201°. PO3B’SIXIiTb PIBHAHHSA:

1) 2 m32- x = 25;

4£]
=

4)(-1)3- m120,

3) -(-1 )3+ 52—24;

4)(-16)3- ~  -O4

3)-6 + 6 W32
4)-6 + (-6) W32

3) (-12 +82) : (-2);
4) (-12 + 8)2m(-2).

3) 34+ x = (-9)2.

202. 3anuwitb y BUrNALI CTENEHA 3 OCHOBOIO 5:

1)25-5; 2)5-25-125;

3) 25 m25 m125 m125 m125 m25.

203. 3anunwiTtb y BUrAsA4i cteneHs 3 OCHOBOK 2

1)8-4;

2)2-4-16;

3)32-2-64.

204. 3annwite BUpa3 4 m64 m16 y BUrNsAA4i CTeENEHSA 3 OCHOBOIO:

1)2;

3)16.

205. 3annwitb Brpas 2 m8 m16 y BUrNsAAI CTENEHSA 3 OCHOBOIO:

1)2;

3)16.

206. 3HalgiTb a4, Akwo a gopisHioe: 1)-2; 2)-0,3; 3) N .

2
207. 3Haigite T5, Akwo T gopisHwe: 1) 0,2; 2) -3; 3) -

208. 3HaligiTb 3HaYeHHA Bupasy (a+ b)2, akuwo:

1) a=2,6=-2,1; 2)a=-+ ,b=-1i]; 3a=",b =2,2.
) ) 3 § ) 2

209. 3HaigiTb 3Ha4YeHHS BMpa3sy a2+ B2, sKuo:

1)a=2,b=-2,1; 2)a=-+ ,b=-1i]; 3) a= b=-2,2.
) ) 3 4 ) I5

210. 3HaigiTb pi3HMLUIO Ky6a cymMun KBagpaTiB umcen -2 i3 Ta kBagpata

CyMM Ky6iB LMX Yncen.
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211. 3HaigiTb Uncno, KBagpaT IKOro AOPIBHIOE:

1)0,16; 2)0,0025; 3)— ; 4)1— ; 5)1,44.
121 100

X. 272. Ky6 sikoro yucna gopisHioe: 1) —8; 2) 0,125;
213. O6uncnitb: 1)-3 m(-5)3+ 12 m(-14)2- 4 4m32,

2) (2a¢-s5r 2

3) -23m(-5)2m(-22)- (-5)3- (64 - 82)7.
A 214. O6uucnite: 1) 0,52+ (-0,1)2m63; 3) (-0,4)2+ 0,32m(-1 )3+ 32
e 2) (0,52+(-0,1)2 m63; 4) ((-0,4)2+ 0,32 m((-1 )3+ 32.

215. Ywucno 9065 MoxHa 3anucaTtum SK Cymy pO3psAAHUX AO0AAHKIB:
9065 =9 m103+0 w102+ 6 m101+ 5. 3anuwiTb y TaKOMy BUrNSA4I YACO:
1)253608; 2) 22000.

216. O6uncnitb: 1) 104+2- 103+ 3 m102+4- 101+ 5;
2) 5- 105+6- 103+6- 102+ 5.

*: 217. 3HalgiTe Cymy uncen:
1) 2 -105+ 2 m104+ 2 m102+ 2 m101+ 2 i 5 -105+ 5 m104+ 5 -102+
+ 5 m101+ 5
2) 9 -105+ 2 w104+ 4 m103+ 6 m101i 5 w06+ 8 m103+ 9 -102+ 3.

218. BwusHauTe 3Hak Bupasy:

1)- (-4)" 2)-9 3) (-0,01 )Bm(-1)" -56%.

219. 3anuwite y nopsaaky 3pocTaHHa uducna: (—0,2)2, (—0,2)3, »

—9,2)2i—+96,2)3.
220. Un moxe a26yTn MeHWnM, HXX a? HaBegiTb npuknag,
221. 3a fIKOro HaTypasibHOro 3HaYeHHS M BUKOHYETbCS HEPIBHICTh:

1)(-6)2<3"< 2) 0a<0,5"< I-
222. PO3B'AXiTb PiIBHAHHSA:
1) (1,2-3x)4=0; 5)x m(15—x) =0;
2) (2-x)3=0; 6)(7,2 +8x)5-(~-2x] =0;
3) 23mx3m(-x)3=0; 7) |x-51m(x-6)" =0;

4) (1- x)6m(9+x)12=0; 8) |x +113m(x - HO)1D=0.
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223*. 3anuwitb y BUrNS4i cteneHs smpas:

9 4
1)0,01 m— m2— ml0;
25 25

2)0,125- - -0,5-0,25;

3) 0,09 =0,09 ®0,09 m(-0,3) m(-0,3) m(-0,3):
4)4-27-9-64-3- 16

5)- B(-0,4) m(-0,064) W

224*. 3a SKOro 3HayeHHs a Bupas |-a|" Ansa BCiX HaTypanbHUX 3Ha-
YeHb 7ie: 1) gogaTtHUM; 2) HegodaTHUM; 3) HEBIA EMHUM?
225*. 3a fAKoro 3HayeHHa a Bupas (|-a| + a)" 4nsa BCiX HaTypasbHUX
3Ha4yeHb M AOPIBHIOE: 1) HYNO; 2) OANHULLI?
226*. BusHauTe 3HaK BMpasy:
1) a3m(-a)4, akwo a<0; 2)a2+32; 3)(-a)7m(-a)8 akwo a>0.
227*. 3HalpgiTb3HavyeHHa Bupasy (a2- 1) ma3- 1) m(a4- 1)-... -(al0o- 1),
akwo:1l)a=-1; 2)a=1; 3)a=0.
228*.3HaigiTb3HauyeHHs supasy (a2- 1) Ma2- 2) Ma2- 3)-... ma2- 100),
akwo: 1)a=8; 2)a=-6.
229*. CnpocTiTb BUpa3: 1) 11+ (-1)2+ 13+ (-1)4+...+ 119+ (-1 )20,
2) (D)1+ )2+ ...+ (-1
230*. 3HalifiTb HaliMeHLLEe 3HAYEHHA BUpaA3y:
1) a2-4; 2) (a +3)6+ 3; 3) |(-a)31+98.
231*. PO3B’SIXKIiTb PIBHAHHSA:
1) (36-x) m(43- 82 =0;

3 2\
1 \Y
u(25- x) = 3) 12x =6 + -
2) | ( ) 02 )
232*, PO3B’'AXITb PiIBHAHHSA:
1) (3-x)2+ (x -2)6=0; 3) (2-x)2+ |x —2 1= 0;
2) (100 + x) 10+ (x+ K02 10=0; 4) (5- x)4+(x +5)4=0.

233*. KBagpart uncna cknagaetbcs 3 undp 6, 5i2. 3Hangitb ue uncro.
234*. fosegitb: 1) 1110 1 ginnTbea Ha 10; 2) 1010+ 5 ginuTbea Ha 3.
235*. fosepgitb: 1) 415- 1 pinnTbea Ha 10; 2) 105+ 17 pginutbca Ha 9.

+ 8

236*. flosepitb, wo Bupas'e” € HaTypasibHUM YnUCAoM Ansa 6yab-

AKOTro HatypaJsibHOro n.
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1 3ACTOCYMTE HA MPAKTWLI

237. Tpun KiMmHaTM MaloTb QOPMY KBagpaTiB 3i CTOpoHaMun BignoBigHO
a, bic. 3HaNgiTb cymy naow, YOTMPbLOX KiMHAT, AKWO naowa Haii-
6iNbLUOT 3 HAX AOPIBHIOE CYMi MAOLW, TPbOX IHLIKX.

238. [BaHaAuATKOBA cCMCTEMa YUC/IEHHA 6yna cTBOpeHa Le cTapo-
AaBHiMK wymepiiysamum (5 Tuc. 4o H. e.). EnemMeHTOM Takoi cuctemMm
HUHI MOXe CAYXUTK nivba AgtoxnHamu. Mepwunid, 4pyruii iTpeTii cTe-
neHi yncna 12 malTb BAacHi Ha3eu: 1 AatoxumHa = 12 wTykK, 1rpoc =
= 12 poxunH, 1 maca = 12 rpocis. Ckinbkm wtyk: 1) B 1 maci;
2) B 1lrpoci?

3 3A0AYI HA TMOBTOPEHHA |

I3HaAiT 3HAYEHHST BUpPA3y:

1) |-2801+ 15756 :26-906; 2)8585 :101 - |-17] wb.
BEEHOGuucnite: 1)4% uucna 8,25; 2)15% uncna 5,24.
EEi—IpuctaHb A po3MmileHa Hk4Ye 3a Tediel pivkn Big npuctaHi B

Ha 70 km. LUBMAKICTb YOBHa Yy cTOoAYin Bodi gopiBHoe 30 Km/rog,

a WBMAKICTb Teuii piykm — 5 km/rog. 3HalifiTe yac, 3a SIKMA YOBEH
nogonae: 1) wnaxeigAgob; 2) wnax sig b go A.

§ 6. 41T 31 CTEMEHAMMN

Bun 3HaeTe, W0 gogaBaHHA i BigHIMaHHSA — uUe Ail nepLworo
CTyMNeHsA, MHOXXEHHS 1 AifleHHA — fiT gpyroro ctyneHsd, a nigHe-
CEeHHSA A0 cTeneHs — Aisa TPeTboro cTyneHs. 3i cTeneHAMU MOXK-
Ha BMKOHYBaTM BCi Ui gii. Hanpuknag;

33+ 32=27 + 9 = 36,

33-32=27-9 =18,

3332=27 =9 = 243,
33:32=27:9=3,
(33)2=272=729.

MpoTe 6e3nocepefHi 06UYNCIEHHS He 3aBXXAW /1erKo BUKOHY-
BaTu, Hanpuknagj, sSKWO0 OCHOBa i MOKa3HMK KOXXHOro 3i cTe-
neHiB — BeJIMKI yncna. AKuwo > cTeneHi 3agaHo B 6yKBEHOMY
BUrNnaai, Toai 6esnocepegHi o64mMcrieHHA B3arasli HE3aCTOCOBHI.
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TyT 4il 3i cTeneHsAMU BUKOHYKOTb Ha OCHOBI BflacTUBOCTEN cTe-
neHis. MNMpu UboMy pPO3pPI3HAIOTL ABa BUNaaKu: 1) piBHI OCHOBWU;
2) pi3Hi ocHOBW.

1. 4iT nepLworo ctyneHs 3i cteneHaAMU
Ana cteneHiB K 3 piBHUMM, Tak i 3 pi3HUMM OCHOBaMu BUKO-
HYIOTbCA NepecTaBHUMN i CNOMYYHMIA 3aKOHW AoAaBaHHA.

2. OiT ppyroro ctyneHsa 3i cTeneHsamMmm

Ansa cTteneHiB AK 3 piBHUMUK, TaK i 3 pi3HUMU OCHOBaMMn BU-
KOHYIOTbCS MepecTaBHU | CMNOMYYHUIW 3aKOHU MHOXEHHS,
a TaKo>XX POo3MofiNbHNM 3aKOH MHOXXEHHS BiJHOCHO AoAaBaHHSA.

IHWIi BNnacTuBOCTI Ailh 4pyroro ctyneHsa 3i cTteneHssMM A403BO-
NATb 3ropTaTty B 04NH CTeniHb 06yTOoK (abo YacTKy) ABOX CTe-
neHiB. Po3rngaHemMo cnovyaTtky cteneHi 3 piBHUMMM OCHOBaMMU.

3anam’atainTe!

Teopema 1 (OCHOBHa B/1ACTUBICTb CTEMEHIB).

Jo6yTOK ABOX CTEMNEHIB 3 PiBHUMU OCHOBaMW AOPIBHIOE
CTENEHH 3 TIEK X OCHOBOK i MOKA3HUKOM, L0 AOPIBHIOE
CYyMi NOKa3HWKIB MHOXHMWKIB:

AaHo: a\ aT, ge a — 6ygb-siKe 4ncmo, NiT — HaTypasbHi
ymcna.

JdosecTun: an-aT= art+T.

AJdoBepeHHA. Cnupatoyncb Ha 0O3HAYEeHHA CTeneHs, cnoyar-
KY PO3ropHeEMO KOXXHMUI CTeNiHb y A00YTOK, a NOTiM 3ropHEMO
oTpuUMaHuii pe3ynbTaT y cTeniHb:

a e.a —a-ae- ewa-a-a- sa—aeae -*a-a
NMMHOXHMWKIB T MHOXHWUKIB N+ T MHOXHWUKIB

OTXKe, aneaT= ar+T.

? Uwn MOXKHa 3acTocyBaTu OCHOBHY B/1aCTUBICTb CTeNeHiB A0
MHO>EHHSI KiJlbKOX CTeneHiB 3 ogHIEl0 ocHOBOKW? Tak. Hanpwu-
Knaa:

aneaTe*a = (anmwaT) mak= an+T-ak=a" ' "
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3anam’'atante!

Teopema 2 (BNacTUBICTb 4YacCTKM CTENEHIB i3 PiBHUMM
OCHOBamMu).

YacTka ABOX CTeNeHiB 3 piBHUMUN OCHOBaMWu, BiAMIHHUMU
BiO, HYNsA, LOPIBHIOE CTEMNEHI0 3 TIED XX OCHOBOI i NOKa3-
HVKOM, L0 AOPIBHIOE Pi3HULI NOKA3HUKIB AiE€HOTO i fiNb-
HuKa:

a:a =—a (n>T).

AdaHo:anaT, gea 0, ni T — HatypasibHi yncna, n> T.
AdoBecTun: an: ar=arn~T.

JoBepneHHsdA. Cnupamyncb Ha O3HAYEHHS CTeneHs, Chno-
YyaTKy PO3ropHEMO KOXXHWUIA CTeniHb y fOOYTOK:

TIMHOXHV/IKIB
” 7 a" aa- a
A A = — = e
aT aa- a
TIMHOXXHWUKIB
Ockinbkm N> Tignaa ®0 —=1,ToB OTPMMaHOMY BMpPa3i

a
. . a . .
MO>XHa BULAINNTY T MHOXHUKIB —, W0 AOpiBHIOKOTL 1, in- T
a

MHO>XHUKIB, L0 AOPIBHIOOTb &

TIMHOXHUKIB T MHOXHUKIB M- MHOXXHWKIB

n T aa., a aa..-a- aa-... a

a .. a =
a-a-...-a aa..-a
T MHOXHUKIB T MHOXHUKIB
a a q . . .
y y N—T MHOXXHUKIB T MHOXHUKIB M-TNMHOXHUKIB

TMHOXHUKIB

= a...a

N-TNMHOXHUKIB

3a 03Ha4YeHHSM CTerneHs:

N—T MHOXHMUKIB

OTxe, an: ar=a"""
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? YoMy B Teopemi 2 Ha NMOKa3HUKM CTerneHiB HaknageHo o6me-

XXeHHA N > Ti TomMy Wo AnA N < T Yy yacTui gictaHemMo cTeniHb,
MOKa3HUK SIKOT0 He € HaTypa/ibHUM YKMC/IOM.

3BepHIiTb yBary:
OiT Apyroro cTyneHs 3i cteneHsaAMU, W0 MarTb PiBHI OCHO-
BU, 3BOAATLCA A0 BigMOBIAHUX Ail Neploro cTyneHsa 31X
noKasHUKamu:
— MHOXXEeHHS cTeneHiB — [0 AofaBaHHSA TX NOKa3HUKIB;
— AineHHA cTeneHiB — A0 BigHIMaHHSA TX NOKa3HUKIB.

3anam’'aTanTe!

Teopema 3 (BnacTuBiCTb A06YTKY CTEMNEHIB i3 Pi3HUMM
OCHOBaMM i PiBHUMM NOKa3HUKaMMN).
Lo6yTOKN.-ux cTeneHiB uncen aibpopiBHOE N-My cTene-
HIO O6YTKY ab:

an-bn=(ab)n.

OaHo: a" il aii — 6yab-aKi uncna, N — HaTypasibHe
ymcno.

AoBecTu: anebn= (ab)n

JdoBepeHHSs. Cnupakwuncb Ha 0O3HAYeHHSA CTerneHsd, cno-
yaTKy pPO3ropHEMO KOXXHWI cTeniHb Yy A00YTOK, neperpyrnyemo
MHO>XHWKW, a NOTiM 3ropHEMO OTPUMaHWI pe3y/bTaT y CTeMiHb:

anebn=aeae.. *=a*pe=be.. *b=(ab) =(aby ... =(ab) = (ab)n.
N MHOXHUKIB N MHOXHMUKIB N MHOXHMUKIB

OTmke, anmbn= (ab)n.

Cdopmynemo 6e3 oBeAeHHSsT B/laCTUBICTb CTEeNeHs [o-
6y TKY ABOX 4YMnces: Ti- cTeniHb A06YTKY uncen a i baopiBHoe
[OOYTKY ix M.-ux cTeneHiB. To6To ana 6yab-akux ymncen ai b

(ab)n= an-bn.

Po3rnaHemo BnacTuBIiCcTb AifiIeHHSA CTeneHiB.
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3anam’'atante!

Teopema 4 (BnacTuBICTb 4YacCTKM CTeNeHiB
OCHOBaMM i PiBHUMWN NOKa3HUKaAMU).
YacTka N-ux cTeneHis yncen aib(b* 0) gopiBHIOE N-MYy

i3 pi3HUMHM

CTEeneHKw 4YacCTKu

AdaHo: an b, a— 6yab-dke yncno, b ® 0, N1 — HaTypasibHe
yumcno.

ras
N -
HosecTu: 2o

JdoBeneHHA. CNUparynCb Ha O3HAYEHHS CTeNEHs, po3rop-
HeMo B 40Oy TOK CTeneHi, Wo € BignoBigHO AiNeHUM i 4iNTbHNKOM:

MVHOXHVKIB
a aa-.
1 bb-...b
n MHOKXH/KIB

MeperpynyemMmo KOMMAOHEHTM OTPMMaHOro BMpasy i 3acTocye-
MO O3HAUEeHHs CTerneHs:

N MHOKXH/KIB

aa- ma_a a a ran
bb..b~b~b" b

n MHOXH/KIB n MHOXHV/KIB

ra
OTXe, — =

bl

Ccopmyntoemo 6e3 goBefgeHHA BlacTMBICTb CTENeHA 4YacT-
K1 ABOX YMCen: Ti-i cTeniHb YacTKu yncen a i b(b ® 0) gopiBHIOE
yacTui X n.-nx cteneHiB. To6To gna 6yab-aKoro uncna ai b e 0:

rafl a

=— ,abo (a:b)n=an:bn
a bn
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3. [Lii TpeTboro ctyneHs 3i cteneHaMn

Bwn 3HaeTe, W0 A0 Aii TPETLOro CTyNeHA HaNEeXNTb Aaia nigHe-
CeHHs o cTteneHs. CTeneHi TaKOXX MOXXHa NMigHOCUTU A0 CTeneHs
3 HaTypa/ibHUM NOKa3HMKOM. Po3rnsaHemMo BnacTuBICTb TaKoTl Ail.

3anam’'atante!

Teopema 5
(BnacTmMBiCcTb NigHECEHHA CTENEHS 40 CTENEeHH).
Ons cTeneHa 3 NOKa3HUKOM T MOro N-ifl cTeniHb AOpPiB-
HIOE CTENeHt 3 TIEK XX OCHOBOI i NOKA3HWKOM Tn:
amy =ar™

AaHo: a”, (&Y , ge min — HaTypasbHi ynicna.
AoBecTun: (amn=am
JdoBeaeHHA. CKOPUCTAEMOCH O3HAYEHHAM Ta OCHOBHOMO
B/1AaCTMBICTIO cTeneHs. Toai gictaHemo:
n gofaHkKiB
= A |
(a'T =aneane... ,an=aT+T+"+T = amm
N Vo .
n MHOKHVKIB
Omxe, {amn=amm
Y Bupasi (aT)NnNoKasHMKMN T i N Ha3uBaTUMeMO BiAMNOBIAHO
BHYTPILWHIM i 30BHILUHIM MOKa3HMKaMM.

3BEepHIiTb yBary:

[ia TpeTboro ctyneHs 3i cTeneHeM 3BOAUTbLCSA A0 BiAno-
BiAHOT AiT Apyroro cTtyneHsa i3 BHYTPIWHIM | 30BHILIHIM
noKasHUKamu:

nigHeceHHs1 CTerneHs A0 CTeneHss — A0 MHOXEHHS [BOX
NOKa3HUKIB.

Li3HaliTeca 6inbwe

Mwuxaiino NMununosuy KpaBuyk (1892-1942) — ykpaiHCbKNii ma-
TemaTuk, akagemik AH YPCP (3 1929), goktop oisnko-marematuny-
HUX Hayk (3 1924), npodhecop KuiBcbkoro MONITEXHIYHOIO iHCTH-
TyTy. Hapoguecsa B ceni HoBHMusAX Ha BonuHi B ciM’i 3emnemipa.
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M. M. KpaBuyk 6yB yuntenem 6araTtbox BuU-
[aTHUX NMOAEeRA MUHYNOro CToniTTA: Apxu-
na J10NbKN — KOHCTPYKTOpa peakTUBHUX
aBiagBuryHis, Cepria KoponboBa — KOH-
CTPYKTOpa KOCMi4YHUX Kopabnis, akagemika
Bonognmupalienomesn. Metoau M. IN. Kpas-
yyka 6ynu BukopucTaHi B CLUA, AnoHii Ta
iHWKNX KpaiHax Ass MopAentoBaHHA Kibep-
HETUYHOT TEXHIKM, a TakoX AN CTBOPEHHS
nepworo y cBiTi komn'totepa. M. M. Kpas-
4YyK 6yB CNiBaBTOPOM MEPLUOro TPUMTOMHO-
ro C/IOBHUKa YKpalHCbKOT mMaTemMaTUyHol
TepMmiHonoril.

MPUFALAVWTE TONIOBHE

1. ki gii 3i cTeneHs MmN MOXHa BUKOHYyBaTn?

2. ki 3aKOHW crnpaBAXylTbCA ANSA Aid 3i CTENEHSMM NepLIoro
CTYNEHS; APYroro cTyneHsa?

3. flka oCHOBHa BNacTUBICTb cTeneHiB? JoBeAiTb ii.

4. CdpopmyntoinTe i 4oBeiTb BNACTUBICTb YaCTKM CTEMNEHIB 3 piB-
HUMW OCHOBaMMW.

5. flka BnacTuBiCTb A0OYTKY CTEMNEHIB 3 Pi3HUMU OCHOBamu i piB-
HUMW NOKasHukamn? LosegiTb ii.

6. CdhopmynioiiTe i foBefiTb BACTUBICTb YaCTKM CTEMNEHIB 3 pi3-
HUMW OCHOBaMMU i PiIBHUMW NOKa3HUKaMW.

7. $lka BNacTuBICTb NigHECEHHSA CTeNneHs 4o cTeneHa? [oBeaiTs ii.

LLI PO3B'AXITb 3A0AUI

242'. Aka 3 popmMyn € NpaBUIbHO:
1) bnmbT=2bn  2) bnebt=b1  3) bnebT= bB+71?

243'. HasBiTb NOKa3HMWK CTENEHS, AKOMY AOPIBHIOE 06YTOK CTENEHIB:
1) 53m52; 2) 66-610 3) 7 wi4; 4) 82m82

244", Aka 3 opmMyn € NPaBUIbHO:
Dcn:ct=cn T\2) cn:cT=cn'T\3) cn: cT=cn~71?

245", HasBiTb NOKa3HWK CTENEHS, AKOMY AOPIBHIOE YacTKa CTEMNEHIB:
1) 53:52 2) 610: 66; 3)74:7, 4) 82:82

246'. Ha3BiTb OCHOBY CTENEHS, AKOMY AOPIBHIOE 40OYTOK CTEMEHIB:
1) 43m23; 2) 36 m126; 3)1610-210 4) 82m32.
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247'. Yn € npaBUIbHOK PIBHICTb:
1) (12 + 4)3= 123+ 43; 3) (12 m4)3= 123+ 43,
2) (12 +4)3=123m3, 4)(12 m4)3=123m43?
248'. Ha3BiTb OCHOBY CTeMNeHs, SKOMY JOPIBHIOE YacTka CTENEHIB:
1)43:23; 2) 126:3€; 3)1610:210 4) 82:82
249'. Yun € npaBUIbHOIO PIBHICTL:
1) (12 - 4)3=123- 43; 3) (12 :4)3=123- 43
2) (12 - 4)3=123:43; 4)(12 :4)3=123:43?
250'. fAka 3 popmyn € NpaBU/ILHO:
1) (dT =dn+tmM\2) (dT =dn-mM\3) (dT =dn mM\A) (dT =dn n?
251 '. HasBiTb NOKa3HUK CTENEHS, AKOMY AOPIBHIOE CTENIHb CTENEHS:
1) (532 2) (6610 3)(7 D4 4) (822
252°. 3annwiTb y BUrAs4i CTeNEHs 3 OCHOBOW 2:
1) 28m23; 2)25m26m210 3) 2 w213m216 4)22 2 2 w2 w0

253°. 3anuwitb y BUrNALI CTENEHA 3 OCHOBOIO 8:
1)8°-8; 2)816m89m8” 3)8 m8 84
254°, 3annwiTtb y BUrAs4i cteneHs AobyTtok:

1) 10' 105; 8) (~xy)° m(-xy)  (~xy)**
2)0,3m0,3 , a

3) (-4,5)Bm(-4,5r" m(-4,5)°° 5 )

4) -4 u(-4)9;

5) ama®™ a-a 2" A f2 .
6) (~n)Am(~m)Am(-\ O i 3 ay ©O0

7)2,14-2,132— ;
10

255°, 3anuwitb y BUrNAA4I cTeneHsa 4o6yTok:

1) 54m53m56; 6) a-ab67-a3ma mg;
2)0,01 =0,019; 7) (-x)2m(-x) 5m(-x)23;
3) c2mc§; a

4) (~pY m(-P)" 71 (c70).

5) TneT7wT
256°. 3annwiTtb y BUrNs4i 4o6yTKy CTENEHIB:
1)57 +m; 2)-\Or+p\ 3)0,8'+T1 +1
257°. lMopaiiTe cTeniHb a6dy BuUrnNAgi Ao6YTKY ABOX CTeneHiB, OAWH
3 akux: 1) a32 2) a62 3) al4 4) ado.
258°. lMopaiite cTeniHb TSy BUMMA[i 40OYTKY ABOX CTeNeHiB, OAWH
3akux: 1) T2\2) T5H\3) T 154) T 24

259°. 3anuwite y BUrnsdi cteneHs 3 ocHosot 11:
1) 1114: 114 2) 1110: 116: 111, 3) 1125:1113: 1111



(30 Po3gin 2

/\ 260°. 3anuilitb y BUrNsA[i CTENEHA 3 0CHOBOIO 8:
1) 85:8; 2) 816:89:82 3) 88:83: 84.

c9 rA -0
261 O6uucnite: 1) ~ ;2) (0,2)4: - ;3) ;4) (-7)8:(-7)5.
5 y3/ (-0,6)
262°. 3annWiTb y BUrNA4i ctTeneHs 4acTtky:
79 n Yy n-s (-rig
DN 2™ 3 A (@), 4> N« et

263°. 3anuwitb y BUrAA4i 4acTkm cTenenis: 1)2"“1;2) 9"~3; 3) 100 "\
264°. 3annwiTb y BUrNAg4i cteneHs 3 ocHoeoto 0,1:

nildo nl3 0 110 o 120
1) 0,19m0,115 0,1¢; 2) P11 ; 3) 'L °’'1
013 ' ' 0,810,117

N 265°. 3anuwite y BUrAs4i CTeneHs 3 0CHOBO 5:

e 9 §7 64 (r)25 625
1)5- 5:58, 22 ° 3
59 ' 512-58 '

266°. 3annwiTb y BUrNsa4i cTeneHss 3 OCHOBOW 12;
1) 25m65; 2) 37m47, 3) 24w24m34.

X 267°. 3anuwitb y BUrAa4i cteneHs 3 ocHoBot 30
A 1) 324 m1021; 2) 69m59; 3) 26 m36m56.
268°. 3HahgiTb *, AKWoO:
1) 245=25m(*)5;, 2)367=67m(*)7, 3)362=22m(*)2m92.
A269°. 3HalaiTh *, AKWo:
1) 10011=21m(*)11; 2) 1008=258m(*)8, 3) 100HA=23m(*)3A =534
270°. 3annwWwiTb y BUrNsA4i cteneHss 3 OCHOBOW 2

141
1) 128: 68, 2)67:37, 3) 164:84, 4) —

XK 271°. 3anuwite y BUrnsdi CTeneHs 3 0CHoBow 3:
1) 1510: 510 2)273:93; 3)425:145.

272°. O6uncniThb:

1820 pp5
1) (-6 m0,3)3: (-6)3; 2) (4 m3)3:122;, 3 ) - ™ ; 4)--.
N2 7 3°. Obuncnith:
644

1) (5 m8)4: (8)4 2) (2%0,25)5:0255 3) . .
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,3\2.
) ,4)(C ) .

275°. 3anuiwiTe y BUTSL] CTENEHS:

1) (3910 2)((-4)1)9; 3) ((-3,5)104 4)((-1)413 5)
276°. O6umcnite: 1) ((-2)23; 2) ((-10)23; 3) ((-1)5)3.
277°. 3Haiigite a6, sikuio adgopisHioe: 1) 10; 2) -2; 3)-0,3; 4) —.

278°. 3Hangite M\

1) (235)36=(235")9; 3) (4,5)36=(4,52";
2) (8)36= (8")6; 4) (5,09)36= (5,092
279°. lNMocTaBTe 3HaK <, >, = MiX Bupasamu:
1) ((-2)93i((-2)92 3) (- 1,7)5i (09)2;
2) ((- 2)92i((- 2)25; 4)((L1)92i(_ =2
280°. 3annwiTb y BUrAs4i cTeneHs 3 OCHOBOW 3:
(3104 -37 311-(34)5
1) (335-32312 2) v \ 2 ; 3) 11
321-33
"
281°. 3anuwitb y BUrNAALI CTENEHA 3 OCHOBOLO 8:
89 -85 8-85-82i
1)@ @ 2)v 14 ; 3)-———-
(87)3 814:(85)2

282. 3anuwitb y BUrnagi cteneHs 3 ocHosoto 0,5:

1)0,25-0,125; 2)0,5 -? II; 3) 0,00625 w2 m5.
283. 3anuwitb y BUrNALi CTeNeHs 3 0OCHOBOLO -2:
1) -8 m; 2)-2 M4ul6 3)-32-64.
284. 3anuwitb y BUrNALI CTENEHS:
1) (-20)4-203; 3)alma2ma3 mafg]
2 - =m-05) m- ; 4) a2mad 10

285. Mogpgaiite cTeniHb addy BUrNsdi YacTKM ABOX CTEMEHIB, AKLLO AiNb-
HUK gopiBHioe: 1) a8 2)ab; 3)als 4)axX.

286. 3Hangitb X, Akwo b* 0, a* 0
1) alA36=azbomx; 3) a 163H= a2A36: X;



62 Po3sgin 2
a—

287. 3Hangitb X, AKWO bd0, adO i
1 alX36= ab mx; 3)altse=x :ab\
2 alx36= BDmx; 4)al36= x B0

288 3HaigiTb 3HaYeHHA BMpasy a2 mk2 AKLO:
1 a=27,b=-— \ 2)a=-36, 6=-1—.
54 9

289 3HaligiTb 06YTOK:

1 2,5- 103cm i2 m102M™; 3)5,4- 103kri 1,5 m10LC

2 8- 109mi0,1 m103kMm; 4) 122 m108r1i0,5 m104.
290 3Hangitb 4yacTky:

1 6m103mi3 m102cwm; 3) 104«kri5 m107T;

2 106cm i0,1 m103wm; 4)4,8- 106r1i0,3 m104.
291, 3HaiigiT 3HaueHHs Bupasy (a mb)3: 3, akuo:

5 3
1 a=7, b=-65,¢c=455; 2)a=—,b=6— ,c=4,5.

292 3anuwite BUpasy BUrNALI CTENEHS:

~-l 0,25-412 4)514m0,01 5 .0,01

35
8m0,3 =8 m0,3 2
< O
42

425"

Tt
293 BwuHeciTb 3a gyxku 3"
1 38+ 3»+6; 2)3"-2 m32; 3) 3354+ 3 #

294 BwuHeciTb 3a AyXkun 2"
1 2)2 2 2°m 3) 25n+2-3

295 TlopgaiiTe cTeniHb 512y BUrnsAgi cteneHs 3 0CHOBOKO:
1 56, 2)52 3)53 4)54

296 TMopanTe cTeniHb 448y BUrAa4i cteneHs 3 OCHOBOO:
1 47, 2)(-4)6, 3)16; 4)64.

297 3Haligite T 12 AKWO0 T 240piBHIOE:
1 1O; 2)0,1; 3)]2
298 3HaiaiTb C6, AKWOo c340PIBHIOE:

1 -10; 2)0,1;
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299. 3anuuwiTby BUrNALI cTENEHS:
r -ns5n3

1)((2234; 2) 3) 37 4)
300. CnpocTiTb BMpas:

1) ((2a5)2mal)6m0,5a2: (4a103(a p0);

2) ((6ad)2mc3mab)2: (27a4m(4c)6) (c 0,0, ¢ 0);

3 25
" ea a9-b13-(a9)
3 P54 (bp0, ad®0)\ 4) (b0, a”0).
B-(ai4:as" B9-(al0:a8)5

301. CnpocTiTb BUpas3:

1) (alba4)3: (alba3)2(a *0); 3) (al5: a®)3- (al0: al3)2(a*0);

2) (alba4)3- (albal)z 4) (al5: a4)3: (alo: al3)2(a v 0).
302. O6umncniTb:

49

1)-5 m((- 5)3)4: 255m(-10)2;

2) ((- 1)3)7:54m((-50)22 4)- 23m(- 5)2m(- 22 (- 5)3.
303. 3anuwiTtb y BUrAS4I cTeneHs:

Vin

D) @8 @Raroy, 3 (g% (5w (o)

2)(X'T m(x'Y; 4) (a2+r|\n 2-n. (-a)2 (@ 0).
304. P0o3B’AXiTb PIBHAHHS:

1) 67(x8m(-x)83=0; 2) ((16 +4x)25=0.
305. P03B’sXiTb PiBHAHHSA:

1) 53m(x3m(-x)3)5=0; 2) ((1,2- 3x)46=0.
306. MNopiBHANTE 3HAYEHHSA BMUPAa3IB:

1)((-4)3)5i((-4)57;, 2)-98i(-3)3; 3)50i350 4) 10*iY?
307. BusHauTe 3HakK Bupasy:

1) ((-a)3m(-a)5H)7, akwo a< 0,

2) (-x)3m(-x my3)I5akwo x <0,y >0.
308. SAKo UM pPOoto 3aKiHYYETLCS YNCNO;

1) 545; 2) 1023 3) 610 4) 111222
309*. BuHeciTb 3a AyXkn a":

1) 2a'l+ ad41+2, 2) a2r+ ant+o+a .
310*. 3HaigiTb 3HAMEHHUK gpoby 1-2-3-...-2000 Mic/is CKOPOUEHHS.

19106



311*. PO3B'AXiTb PIBHAHHSA:

D(a|) mw5,24-x =2 3) 812- x2=3A4- 174m24;

2) x:73=" *(—9,25)3; 4)-12x=67m" m0,755.

312*. P0O3B'AXIiTb PIBHAHHSA:
1) 5x =(-1,6)4:(0,84:0,59), 3) 48=(367:97) mx 2,

2)0,55:[|] =32x; 4) 0,125 m® x = (2-1) :173.

313*. 3HaNAiTb 3HAUYEHHSA BMUpasy
()10 - 1) m((a2)0) - 1) m((a9X)- 1) m((ad) - 1) m((al)10)- 1i
5((a20)0) - 1) m((aH)4) - 1) m((a50)2) - 1) m((a10)1)- 1), Akuwio:
la=-12)a=13)a=0.

314*. foBepaiTb, Wo yncno 320153akiH4yeTbCca LM poto 7.

315*. AKO UM PO 3aKiHYYETLCA YNCNO:
1) 209209 2) 20138; 3) 2722 4) 445?

316*. MNopiBHAWTE 3HAYEHHSA BMPA3iB:
1) 368i48-37, 3) 1520i 99-521, 5) 2812i913
2) 6152171 414-316, 4) 49-612 811-38; 6) 1124i 536.

317*. Obumncnitb 21-273+15-49-94
6bl210+1210

A 3ACTOCYWTE HA MPAKTULI

318. BiacTtaHb Big 3emni o CoHua 150 m106 kM. 3a AKWIA 4Yac CBITNO
nofonae Ui BiACTaHb, AKWO LWBUAKICTL CBiT/1a y BakyyMi AOPIBHIOE
3-108m/c?

319. Anoreil — ue Halbinbl MoXIMBa BiAcTaHb Big 3emni go Micaus.
BoHa cTaHOBUTb 6/1M3bK0 4 - KO 5KkM. 3a SkmMil yac KoCMivHMiA anapar,
O pyxaeTbes 3i WBMAKicTo 2 - FO 8m/roa, nogonae uto BigcTaHb?

~ ' 3A0AUlI HA TMOBTOPEHHHA |

KM LU 3HaligiTe 3Ha4YeHHS BMpasy:
-, 44
i)|1s_2_a :211.11: 324+085,5-3-
44 11 66 2 '

2)43,75: 11- + 12— 3—-23,4: 18.
3 5 4
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IN3HangiTe pi3HMLI0 BUpa3y a - c iuncnap, AKwo:

1)a=93,06, c=21,65, p = 103,06;

2) a=340,5, c=20,05,p =214,5.

£0Y nNpAMOKYTHUKY 3i cTopoHamu 10 gm i 20 AM KOXHY CTOPOHY
36inbwmnan Ha 50 %. Akoro nepumeTpa NPSAMOKYTHUK OfepXanu.
ENY TPUKYTHUKY 3i cTopoHamy 10 cM, 8 CM i 6 CM KOXHY CTOPOHY
3MeHWwunnn Ha 20 %. Ha ckinbky caHTUMETpPIB 3MEHLIUBCA nepu-
MeTp TPUKYTHUKa?

§ 7. OQHOUNEH. AIT 3 OAHOUYNEHAMMW

Bu B>Xe 3Ha€Te, W0 TakKe YNCNOBUI BMpa3 i Bupa3 3i 3MiHHU-
MW, SIKi BMpasny Ha3smBalTb CyMOIO, Pi3HULElD, JOOYTKOM, YacT-
KO0, HaTypa/ibHUM cTeneHemM ymncesi (U4Mm 3MiHHKX), SKi BUpasu
BiAHOCATbLCA A0 Linnx smpasis.

3anam’aTtainTe!

Linnii Bupas, wo € 4O06YTKOM yuncesn, 3MiHHUX Ta iX HaTy-
panbHUX CTENEHIB, HA3MBAETLCA OAHOUY/IEHOM.

Hanpwuknag, Ko>eH i3 gobyTkiB 5 =5, 32a, xy, 32axy, X2,
9 «(-Xx2) € 04HOYSIEHOM.

Cami uncna, 3MiHHI Ta TX HaTypaJibHI CTeneHi TaKoXX BBaXka-
l0Tb ogHOoYNleHaMn. Hanpuknag, 5, -5, a, X2, - X 2— ogHouJIeHN,
X Has3uBakTb HAMNPOCT ILLMMM O4HOYIEHAMMN.

?  Uwuy mMO>KHa BBa>KaTu ogHo4YsieHOM BUpa3 5 —? Hi, ocKifibku
X

OaHW BUpa3 He 3a/10BOJ/IbHSAE O3HAYEHHS O4HO4Y/IEHA.

3 ofHO4YNleHaMU MOXXHa BUKOHYBaTWU AiT BCiX TPbOX CTyne-
HIiB — gojaBaHHs, BigHIMAaHHA, MHOXXEHHS, Ai/IeHHA Ta nigHe-
CeHHs fo cteneHs. Po3rnsaHemo BnacTMBOCTI LUX gOii.

1. [iT nepworo ctyneHs 3 ogHo4Y1eHaMn
JofaBaHHA oAHOYNEHIB MiAKOPAETLCA NepecTtaBHOMY i cno-
NIy4HOMY 3aKoHaM. Hanpuknag, 7X + Xy = xy + 7x, (7xX + xy) + 2 =
= 7x + (xy + 2). LLi piBHOCTI € NnpaBU/IbHNMMN ANA 6yAb-AKNX 3Ha-
YeHb 3MIHHUX.
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